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RESUMO

O presente estudo investigou as contribuicbes de uma sequéncia didatica pautada na teoria de Kelly para
aprendizagem do conceito de equilibrio quimico. Neste sentido, apresenta algumas das concepgdes alternativas
de estudantes do ensino médio em relagdo ao conteudo em destaque. Por conseguinte, aponta as etapas
constituintes da experiéncia de Kelly, a saber, antecipagdo, investimento, encontro, confirmagdo ou
desconfirmacéo e revisdo construtiva, aplicadas ao ensino da definicdo de equilibrio quimico e suas caracteristica
a partir de uma intervencao didatica sequenciada com momentos e atividades consonantes com os respectivos
pressupostos. Por fim, os dados coletados em relagcdo a estratégia de ensino adotada convergiram,
principalmente, para a melhoria do dialogo professor-aluno e o estimulo a aprendizagem de novos conceitos.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica, Equilibrio Quimico, Experiéncia de Kelly.

ABSTRACT

This study investigates the contributions of a didactic sequence guided in Kelly's theory to chemical balance
concept of learning. In this sense, it presents the alternative conceptions of high school students in relation to the
featured content. Points therefore the constituent steps of the Kelly experience, namely anticipation, investment,
meeting, confirmation or disconfirmation and constructive review, applied to the chemical balance of the definition
of education and its features, from a didactic intervention sequenced with moments and activities in line with their
assumptions. Finally, the data collected in relation to the adopted teaching strategy converged mainly to improve
the teacher-student dialogue and encouraging the learning of new concepts.

Keywords: Teaching of Chemistry, Chemical Balance, Kelly's Experience
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1. INTRODUGAO

contextualizagdo dos temas curriculares propostos sempre foi um desafio para o ensino de quimica
(PCN, 2002). A conjuntura educacional pautada no ensino tradicional e a falta de adequagao do conteudo
cientifico na pratica pedagogica docente, por vezes, caracteriza o ensino de quimica como uma atividade
mecanica e pragmatica, o que Rosa e Schnetzler (1998, p. 42) denominam como “uma abordagem

quimica matematica ou uma quimica tedrica”.

Na maioria das vezes, os professores em sua formagdo académica nao tiveram momentos de discussao e
de instrumentalizacao para a docéncia, o que repercute numa pratica pedagodgica engessada, sem espago para a
implementacao de atividades ludicas e estruturagdo de conceitos a partir das experiéncias primeiras advindas do
contexto social em que o aluno esta inserido. No entanto, sob a luz das novas tendéncias pedagdgicas alicercadas
numa didatica critica compromissada com a aprendizagem dos educandos, o ensino de quimica vem rompendo os
velhos paradigmas e buscado estratégias de ensino-aprendizagem claras que valorizem as concepgdes prévias
dos alunos e as utilizem como base epistemolégica para a constru¢do de novos conhecimentos cientificos
(SANTOS, 1997).

Se voltarmos nosso olhar especificamente para o ensino de equilibrio quimico, observamos uma forte
inclinagdo dos professores em abordar estes conteudos elencando apenas as variaveis matematicas envolvidas
como a constante de equilibrio, priorizando necessariamente os aspectos simbdlico-matematicos conceituais e
sua aplicabilidade na resolugdo de exercicios (SABADINI e BIANCHI, 2007; VANDRIEL, 2002). Nao ha espagos,
por exemplo, para discussdes das concepgoes alternativas dos alunos quanto a tematica, sua contextualizagédo
com fendbmenos macroscépicos sensoriais do cotidiano ou suas relagbes explicativas a nivel atbmico-molecular e,
por conseguinte, a aula ndo se configura como um ambiente de interagdo e motivagdo para a aprendizagem de
novos conhecimentos pelos alunos (SANTOS, 1997; CAKMAKCI et al 2005; MACHADO e ARAGAO, 1996).

Assim, faz-se necessario o uso de estratégias que, sistematizadas numa sequéncia didatica de ensino,
diminuam possiveis barreiras que dificultem a aprendizagem dos alunos, no que tange o ensino de equilibrio
quimico, em nosso caso. Podemos argumentar que a experiéncia de Kelly tem se demonstrado um referencial
tedrico e metodolégico com resultado significativo no processo de ensino por mudanga conceitual.

As mudangas conceituais na perspectiva da experiéncia estdo expressas pelo Coronario da Experiéncia
de Kelly (1963 apud HALL, 2000), no qual “as construgbes pessoais sao hipéteses que se confrontam com a
experiéncia, sujeitas a revisdo e relocagdo” (HALL, 2000). Como arcabougo a sua teoria, Kelly define como
“unidade basica de experiéncia” (KELLY, 1963 apud HALL, 2000) um ciclo que compreende cinco fases, a saber,
antecipagéo, investimento, encontro, confirmagao ou desconfirmagéo e revisdo construtiva.

Neste respeito, Neves (2012) sistematiza as fun¢des das etapas propostas por Kelly, conforme a seguir:

Antecipacéo: esta etapa inicia-se quando a pessoa tenta antecipar o evento,
utilizando os construtos que possui no seu sistema de construgdo;
Investimento: quando a pessoa realiza a fase anterior, dependendo de sua
capacidade de construir a réplica do evento, ela acaba por se engajar na fase
de investimento, quando se prepara para encontrar-se com o evento;
encontro: neste encontro, a pessoa checa suas teorias pessoais; confirmagdo
e desconfirmagdo (validagdo): a checagem dessas teorias conduz a
confirmagdo ou desconfirmagdo das mesmas; revisdo construtiva: apos a
confirmagao ou desconfirmagédo da teoria, surge uma revisdo dos pontos que
geraram problemas. Essa revisdo podera levar a formacdo de novas
construgbes dessa relagdo (NEVES, 2012 p. 336).

Ao levar em consideragcédo os aspectos discorridos acima acerca das contribuicbes de Kelly, o docente
pode repensar sua pratica pedagdgica, implementando atividades onde sejam possiveis a construgao de conceitos
pelo estimulo cognitivo primario (KELLY, 1963 apud NEVES 2012), proporcionando aos estudantes uma
compreensao coletiva, dialégica e critica do conteudo trabalhado. Num ambiente onde ha sinergia e estimulo, os
educandos participardo ativamente das atividades propostas argumentando e apresentando seu ponto de vista
quer na interagdo em grupo quer na exposi¢ao individual.

Nessa perspectiva, a valorizagdo das concepgdes prévias dos alunos e a insergéo de atividades ludicas no
ensino de quimica contextualizado s&o estratégias didaticas fundamentais (CUNHA, 2012). Conforme salientam
Rosa e Schnetzler (1998), as dificuldades dos alunos quanto as transformagbes quimicas estdo presentes nos
processos cognitivos de interpretacdo de aspectos fenomenolédgicos, sensoriais, numa perspectiva atémico-
molecular explicativa e de representagcéo simbdlico-cientifica. Por isso, faz-se necessario um planejamento prévio
pelo professor de quimica que contemple estratégias didaticas capazes de promover evolugdo conceitual do senso
comum para conhecimento cientifico (NEVES, 2012).

Diante disso, propomos o seguinte problema para investigacado: como uma sequéncia didatica elaborada a
partir da experiéncia de Kelly pode facilitar o processo de ensino-aprendizagem do conceito de equilibrio quimico?
Em virtude da problematica suscitada, definimos como objetivo geral deste trabalho investigar as contribuicdes de
uma sequéncia didatica pautada na teoria de Kelly para aprendizagem do conceito de equilibrio quimico.
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Adicionalmente, definimos objetivos especificos a serem alcangados a fim de atender a interpelagdo levantada e
seu respectivo objetivo geral. Sdo eles: 1) elaborar uma sequéncia didatica para o ensino do conceito de equilibrio
quimico; 2) aplicar a sequéncia didatica com estudantes do ensino médio; 3) analisar as contribuigbes advindas da
intervencao realizada em relagédo a aprendizagem do que vem a ser equilibrio quimico.

Diante dos objetivos suscitados, apresentamos a seguir o percurso metodolégico e suas respectivas
etapas adotadas para realizagdo desta pesquisa.

2. METODOLOGIA

Estabelecemos, para esta investigagdo, um percurso metodolégico de natureza qualitativa, pois, conforme
explanado por Neves (2008) e Minayo (2001), esse tipo de estudo permite a interpretacdo das agbes dos
individuos em relacdo as atividades em que sdo submetidos. Ademais, a pesquisa qualitativa, dentre outras
caracteristicas, busca a objetivagdo do fendbmeno e o respeito ao carater interativo entre os objetivos buscados
pelos investigadores, suas orientagbes tedricas e seus dados empiricos. Além disso, poderdo ser avaliadas as
contribuicbes da pesquisa acerca das “percepgdes e mudangas conceituais apresentadas por individuos” (NEVES,
2008 p.7). Contudo, também conduzimos uma abordagem quantitativa dos dados, uma vez que essas duas
abordagens n&o precisam ser necessariamente excludentes, mas complementares (NEVES, 2008; MINAYO,
2001).

Neste sentido, o contexto da pesquisa se deu numa escola publica estadual da regido metropolitana
recifense. Em relagdo aos sujeitos participantes da intervengéo, contamos com a colaboracao de 20 alunos do 2°
ano do ensino médio. Para tanto, apresentamos a seguir as etapas metodolégicas que adotamos e seus
respectivos os instrumentos de coleta de dados.

2.1. Procedimentos metodolégicos

Em consonéncia com os objetivos especificos definidos para este estudo, conduzimos nossa investigacéo
em duas etapas:

1° Etapa — elaboracdo de uma sequéncia didatica pautada no arcabougo da teoria de Kelly. Construimos
uma sequéncia didatica para ser aplicada em cinco momentos, transcorridos em oito aulas com duragédo de
50min/aula, totalizando 6 horas e 35 minutos, aproximadamente. Cada momento proposto na sequéncia teve
correspondéncia direta com as fases da experiéncia de Kelly, ou seja, antecipagéo, investimento, encontro,
confirmacgado ou desconfirmagdo e revisao construtiva. Outrossim, descrevemos paulatinamente as ocasides
preparadas abaixo:

* Momento | (50 min): Este momento se referiu a fase de antecipagédo. Realizamos uma aula expositiva e
dialogada a fim de levantar das concepgdes prévias dos alunos em relagdo ao conteudo de equilibrio quimico. A
aula se deu a partir de um questionamento “o que vocé compreende por equilibrio quimico quando vé uma reagao
acontecendo?”, em que os alunos expuseram suas opinides livremente. As falas dos alunos foram mediadas por
um dos pesquisadores enquanto os demais registraram por escrito as discussdes ocorridas para analise posterior.
Por fim, comunicamos aos alunos que nos préximos encontros seria explorado o conceito de equilibrio, seu
comportamento atdmico-molecular e sua representagdo matematica.

* Momento Il (100 min): dedicamos este momento a fase de investimento. Retomamos as discussdes do
encontro anterior e inserimos o conceito de equilibrio quimico e as leis que fundamentam a partir de duas aulas
expositivas e dialogadas.

* Momento Ill (100 min): este momento correspondeu a fase do encontro. Valemo-nos de um jogo
denominado “Jogo do Equilibrio” adaptado de Soares (2013) a fim de que vivenciassem os conceitos trabalhados
nas aulas anteriores. Demos primazia a utilizacdo desta atividade ludica por concebermos o jogo como atividade
educativa que facilita a apreensao de conhecimentos, habilidade e saberes (CUNHA, 2012). Para que o jogo fosse
executado, dispomos os alunos em 4 grupos de 5 componentes, os quais receberam trés fichas para anotac¢des
semelhantes ao quadro 1.

Quadro 1: Modelo de tabela para a anotagao das quantidades dos elementos

Tempos em segundos | N° de elementos | N°de elementos N° AZUL / N°
(s) com face vermelha com face azul VERMELHO
0

5
10
15
20
25
30
35
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40
45
50
55

60
Fonte: Os autores (2016).

O jogo se baseou na troca das cores das faces de elementos entre si num mesmo sistema, em intervalos
de tempo pré-determinados pelos pesquisadores. Preparamos um tabuleiro (analogia ao sistema onde ocorre a
reagdo quimica) com 10 elementos que se constituiram em caixas de fésforos com as faces pintadas de vermelho
(representagdo dos reagentes) e azul (representagéo dos produtos), respectivamente. Solicitamos aos alunos que
escolhessem entre si um responsavel para controlar o tempo com cronémetro e outro incumbido de realizar a
mudanga das cores das faces das caixas de fésforos, enquanto os demais anotaram os resultados nas fichas
equivalentes ao quadro 1.

Para iniciar a atividade, dispomos todas as caixas de fdsforos acondicionadas com a face vermelha
voltada para cima. Neste sentido, o jogo consistiu em o aluno escolhido mudar a face de uma das caixas de
fésforos de vermelho para azul a cada 5s, conforme aviso do estudante responsavel pelo cronémetro, enquanto os
demais anotavam em uma das fichas (quadro 1) o quantitativo de faces vermelhas e azuis voltadas para cima,
apo6s um intervalo de tempo pré-estabelecido, a saber, 60s.

Nao obstante, a atividade possui momentos de trocas simultdneas das cores das faces das caixas de
fésforo voltadas para cima que diferem em cada uma das trés rodadas designadas. Sendo assim, na primeira
rodada, a partir do tempo de 15s pedimos aos alunos que continuassem trocando a cor da face voltada para cima
de uma das caixas de fosforos de vermelho para azul e, ao mesmo tempo, de azul para vermelho, no intervalo
analogo de 5s, anotando os resultados na ficha (quadro 1) separada para a rodada 1. Na segunda e terceira
rodada, solicitamos aos estudantes que alterassem o momento de troca simultinea para 25s e 30s,
respectivamente, realizando os registros das quantidades de faces vermelhas e azuis voltadas para cima em suas
devidas fichas.

Concluida cada rodada, solicitamos que os alunos calculassem a razdo entre o quantitativo de faces azuis
(produtos) e o quantitativo de as faces vermelhas (reagentes) para cada intervalo de tempo, completando a
terceira coluna de cada ficha em particular. Por fim, construimos juntos com os alunos os graficos representativos
para as trés situagdes observadas, discutindo o conceito de constante de equilibrio e sua influéncia nas reacoes
quimicas.

* Momento IV (50 min) — Separamos este momento para a fase da confirmacdo e desconfirmacéo.
Elaboramos uma lista de exercicios acerca dos conceitos de equilibrio quimico trabalhados, a qual foi respondida
pelos alunos em seus respectivos grupos com a mediagao dos pesquisadores. Além disso, dedicamos parte do
tempo deste momento para discutir as davidas que os estudantes levantaram durante a resolugéo dos exercicios.

* Momento V (100 min) — Designamos este momento a fase de revisdo construtiva. Propomos aos alunos
que elaborassem um quadro de sistematizacdo sobre o contelido de equilibrio quimico em seus respectivos
grupos de trabalho. Neste caso, optamos por adotar os quadros como instrumento de coleta de dados por
entendermos que estes oportunizam um momento de reflexao critica coletiva, permitindo aos estudantes sintetizar
os saberes construidos de forma auténoma (LIMA, 2012). Em seguida, solicitamos que um aluno-relator de cada
grupo socializasse o quadro sistematizado oralmente para toda a turma. Por fim, debatemos os trabalhos
realizados a partir da questédo “tem diferenga o0 modo como vocés veem equilibrio quimico hoje em relagéo ao
inicio das aulas?” e anotamos as colocagdes dos alunos.

2° etapa — intervengdo da pesquisa e coleta de dados. A sequéncia didatica elaborada foi aplicada ao
longo de trés semanas, nos dias referentes as aulas de quimica da turma escolhida para a realizagao da pesquisa.
Os dados que emergiram nesta etapa serviram de base para analise e discussdo subsequentes, conforme o
escorgo analitico descrito a seguir.

2.2. Procedimento de analise dos dados

Para sustentar a analise dos dados deste estudo, recorremos a Analise Textual Qualitativa proposta por
Morais (2003), o que envolve identificar e isolar enunciados dos materiais a ela submetidos, categorizando-os para
descricao e interpretacdo. A Andlise Textual Qualitativa precede a Analise Textual Discursiva, elaborada também
por Morais, no sentido de fazer uma integralizagdo mais profundada entre elementos da Analise do Conteudo e a
Analise do Discurso. Contudo, para fins dessa pesquisa, a Analise Textual Qualitativa da um suporte relevante as
nossas finalidades, uma vez que temos enfoque na qualidade interpretativa de dados que emergem mediante as
explanagdes e construgdes escritas dos alunos sobre Equilibrio Quimico.

Vale salientar que a proposta de leitura e interpretacdo advinda da Analise Textual Qualitativa nao se trata
de um olhar descritivo superficial ou descomprometido. Antes, porém, consiste em um processo de classificagao
das unidades de analise organizada a partir de categorias. Acerca disso Moraes (2003 p. 92) assinala que as
categorias podem ser concebidas como aspectos ou “dimensdes importantes de um fendmeno que o pesquisador
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decide destacar; sdo opgdes e construgcdes do pesquisador”, valorizando determinados aspectos em detrimento de
outros.

Outrossim, a Analise Textual permite uma articulagéo entre categorias iniciais oriundas dos pressupostos
tedricos e categorias emergentes provenientes dos fendbmenos manifestados e observados pelo pesquisador
durante a analise (MORAES, 2003). Neste sentido, a consideramos suficiente para organizagao das concepgoes
prévias dos alunos em relagdo ao conteudo de equilibrio quimico que emergiram no momento | da sequéncia
didatica aplicada.

Diante disso, estabelecemos as seguintes categorias a priori, compreendidas a partir das inferéncias
apresentadas no estudo de Machado e Aragao (1996):

- Concepgéao de equilibrio quimico atrelada aos conceitos fisicos ou situagbes de natureza meramente
sensorial: elencamos nesta categoria as concepgbes que situaram o conceito de equilibrio quimico como uma
variante do equilibrio mecanico (foco de estudo da fisica);

- Concepcéo de compartimentalizagdo dos sistemas envolvidos em equilibrio quimico: englobamos nesta
categoria pensamentos que apontaram para a independéncia de sistemas em situa¢des de equilibrio quimico;

- Concepgéo de irreversibilidade: indicamos nesta categoria percepgdes que tratam sobre a incapacidade
de reconstituicao dos reagentes apos a formagéo dos produtos;

- Concepgéao de equilibrio quimico como um fenémeno estatico: agrupamos nesta categoria comentarios
que concebam o equilibrio quimico com um fenémeno livre de influéncias de forgas de qualquer natureza.

Entrementes, optamos por nado definir categorias iniciais para a discussdo dos aspectos elencados na
culminancia da sequéncia didatica proposta no momento V, haja vista que estas poderiam n&o contemplar a
esséncia dos dados coletados. Portanto, construimos um sistema de categorias a posteriori para sistematizar os
aspectos referentes a avaliagao final, as quais apresentamos na discussao dos resultados a seguir.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme salientamos anteriormente, organizamos o momento | da sequéncia aplicada nos termos da
fase da antecipagao da teoria de Kelly para o levantamento de concepgdes prévias dos alunos acerca do que vem
a ser equilibrio quimico. Nessa ocasiao, os alunos expuseram as primeiras réplicas dos processos que lhes seriam
apresentados, buscando um prognéstico inicial dos eventos subsequentes, de acordo com seu sistema de
construcdo (KELLY, 1970 apud HALL, 2000). A vista disso, apresentamos no quadro 2 as primeiras conjecturas
dos estudantes obtidas a partir da indagagao “o que vocé compreende por equilibrio quimico quando vé uma
reacao acontecendo?”, mediante o sistema de categorias previamente definidos.

Quadro 2: Levantamento das concepgoées prévias dos alunos acerca do equilibrio

quimico
LEVANTAMENTO DAS CONCEPGCOES PRI’E}IIAS DOS ALUNOS ACERCA DO EQUILIBRIO
QuiMICO
Categorias emergentes Exemplo de concepgoes Percentual de alunos que

apresentaram suas
concepgoes atreladas a
uma das categorias

Concepcao de equilibrio atrelado | “Equilibrio ‘pra’ mim é quando
aos conceitos fisicos ou situagbes | duas coisas diferentes tem o
de natureza meramente sensorial mesmo peso ou quando
conseguimos ficar equilibrados
em um determinado ponto [...]".

“Acho que equilibrio é fazer com 10%
que algo fique em repouso sem
que nada o perturbe. Como
colocamos um copo de agua
numa superficie sem nenhuma
interferéncia e ele fica la
parado, em equilibrio [...]".

Concepcao de | “Eu sei que tem a ver com as
compartimentalizacdo dos sistemas | moléculas dos reagentes que
envolvidos em equilibrio vao reagir, onde cada um néo

interfere no outro” |[...]. 20%
“Eu lembro que é alguma coisa
que acontece dentro de cada
reagente e que ndo pode/...J".

Concepcao de irreversibilidade “[...] eu penso que é quando a 55%
gente faz a reagdo no
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laboratério e ela ndo pode mais
voltar como era antes”.

“[...] acho que é tipo quando a
gente vé o gas saindo da
reagdo e nao pode voltar mais
porque ele ja se equilibrou na

atmosfera’.

Concepcgao de equilibrio como um | “Eu acho que é quando a gente

fendbmeno estatico mistura os reagentes e a reagdo 15%
fica la parada, ndo acontece
nada[...]".

Fonte: Os autores (2016).

Com base nas informagdes sistematizadas no quadro 2, percebemos a predominancia da concepgéo de
equilibrio quimico dos alunos mais direcionada para a categoria que o expde como fenémeno irreversivel (55%) e,
num segundo plano, como um processo que ocorre em sistemas independentes (20%). Isto fica evidente quando
tomamos como exemplos as falas “tem a ver com as moléculas dos reagentes que vao reagir, onde cada um nao
interfere no outro” e “a reacdo no laboratério [...] pode ndo mais voltar como era antes”, respectivamente, pois
notamos claramente as concepgbes ingénuas que convergem para a inconversibilidade e para a
compartimentalizagdo das reagdes quimicas. Isso nos permite inferir que, na maioria dos casos, a primeira
representagao dos estudantes para o estado de equilibrio contém a ideia de que nao pode haver reconstituicao
dos reagentes apds completa formagéo dos produtos e que as espécies quimicas se encontrariam em recipientes
separados, o que indica que os alunos tendem a conceber o equilibrio como um processo de uma unica via
reacional, com reagentes e produtos compartimentalizados (MACHADO e ARAGAOQ,1996).

N&o obstante, € importante salientar que o quadro 2 ainda abarca outras categorias de menor
expressividade emergidas das colocagdes dos alunos, ou seja, a influéncia do conceito puramente fisico (10%) e
estatico (15%) de equilibrio quimico, fato este que corrobora com as proposigdes alternativas para equilibrio
quimico elencadas no estudo de Machado e Aragdo (1996) que subsidiaram nossa categorizagao.

Por conseguinte, no momento Il contemplamos a fase do investimento, a qual buscou preparar os alunos
para se encontrarem com o evento, ou seja, a aprendizagem do conceito de equilibrio quimico (KELLY, 1963 apud
HALL, 2000). Isto posto, promovemos uma explanagdo sobre o que vem a ser equilibrio quimico, elencando os
aspectos referentes ao tema e considerados fundamentais para o ensino médio, a saber, o carater reversivel das
reagbes, a coexisténcia de reagentes e produtos em um mesmo recipiente e o dinamismo que envolve a
reorganizacéo constante das espécies reagentes e produtos da reacdo (MACHADO e ARAGAO,1996; PERUZO,
2007). Observamos a participagédo ativa dos educandos durante as discussoes tedricas realizadas o que de fato
configurou um ambiente de estimulo ao investimento para a construgdo de novos saberes, segundo o estabelecido
na epistemologia de Kelly (1963 apud HALL, 2000).

Dando continuidade, o momento Il (fase do encontro) se constituiu de uma atividade pratica a fim de que

os alunos vivenciassem o que aprenderam. Ou seja, propusemos o “jogo do equilibrio (adaptado)”, o qual permitiu
a interacdo estabelecida pelos individuos com os eventos vivenciados (Kelly, 1963 apud HALL, 2000). O jogo
oportunizou a superacgéo da ideia de irreversibilidade das reacdes (concepgéao alternativa diagnosticada na maioria
dos alunos intervencionados), além da concepg¢ao compartimentalizada dos sistemas.
A partir do jogo, pudemos ainda explorar o conceito de constante de equilibrio (K), a representagéo do equilibrio
na forma de reagdo quimica e a construgdo de graficos que descreviam situagdes de equilibrio em relagcéo a
variagdo de K, conforme exemplificado na figura 1. Vale salientar, inclusive, que houve participacao qualitativa dos
alunos tanto na execugéao da atividade como nas discussdes dos conceitos tedricos oriundos do jogo.

Figura 1: grédficos produzidos pelos alunos

Fonte: Os autores (2016).
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Em sequéncia, no momento IV buscamos atender a quarta premissa da experiéncia de Kelly, ou seja, a
confirmagdo ou desconfirmacgao, fase esta que sugere a checagem das teorias, em nosso caso, referentes ao
conteudo de equilibrio quimico, conduzindo a confirmagéo ou desconfirmagao das mesmas (KELLY 1963 apud
HALL, 2000). Nesta ocasido, propomos uma lista de exercicios aos alunos. Alguns deles apresentaram discreta
dificuldade na interpretagdo de alguns enunciados, porém discutimos as duvidas ponto a ponto ora
individualmente ora coletivamente. Por fim, realizamos a correcdo dos exercicios propostos com a participagao
dos estudantes, sendo notéria a utilizagdo de uma linguagem cientifica apropriada durante seus apontamentos a
fim de justificar suas respostas ou expor seus pontos de vista.

Por fim, no encontro V buscamos estabelecer a “revisao construtiva”, ultima etapa da experiéncia de Kelly.
Nesta conjuntura, esperavamos que os alunos pudessem reconhecer as mudancgas operadas em seu sistema de
construgao e tomassem consciéncia do crescimento cognitivo que foi promovido pelos momentos de experiéncia e
aprendizagem (KELLY, 1963 apud HALL, 2000). Assim sendo, solicitamos aos alunos que construissem um
quadro de sistematizagéo (figura 2) acerca do conteudo de equilibrio quimico em seus respectivos grupos de
trabalho. Em seguida, os alunos-relatores de cada grupo socializaram oralmente os pontos elencados em seus
quadros para debate com toda a turma subsidiado pela seguinte questdo: “tem diferenga o0 modo como vocés
véem equilibrio quimico hoje em relagéo ao inicio das aulas?”.

Figura 2: Quadro de sistematizacdo elaborado pelos alunos

Fonte: Os autores (2016).

Conforme exemplificado na figura 2, verificamos que os quadros de sistematizacdo confeccionados
possuiam boa adequacdo aos conceitos de equilibrio quimico trabalhados; as informagdes estavam dispostas
consonantemente com a linguagem cientifica referente a tematica. Isto evidencia a eficacia da estratégia do jogo
didatico como facilitador da vivéncia (encontro) com o conceito de equilibrio quimico e das discussdes tedricas
realizadas em sala (investimento) com os estudantes.

Durante a socializagdo dos trabalhos a partir do questionamento norteador do debate, os alunos
expuseram suas opinides, as quais refletiram a forma como internalizaram o conteudo trabalhado e,
consequentemente, a relevancia da sequéncia didatica pautada na teoria de Kelly. Ao passo que os alunos se
colocavam, fizemos o registro escrito de suas afirmagbes. Com base nesses comentarios, estipulamos as
categorias propostas no quadro 3 para sintese e verificagdo dos fatores que preponderaram nas falas dos
estudantes.

Quadro 3: categorizagcdo dos comentarios dos alunos ao final da sequéncia

LEVANTAMENTO DOS PONTOS RELEVANTES DA SEQUENCIA APONTADA PELOS ALUNOS
Categorias Perfil dos comentarios | Exemplos de | Percentual de
emergentes compreendidos nas categorias | comentérios comentarios
Valorizacdo do | Registros que confluem para a | “[..] foi bom, porque | 45%
didlogo  entre | importdncia do didlogo para o | nessas ultimas aulas a

professores e | processo de ensino- | gente pdde falar mais. Ai
alunos aprendizagem. deu ‘pra’ aprender melhor
assim [...]".

“[...] realmente ficou mais
facil quando a gente péde
falar né. Quando a gente
diz o que a gente pensa
na aula, da ‘pra’ aprender
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bem mais facil”.

Valorizagdo da | Falas de corroboram com a | “Foram muito boas essas | 15%
sequéncia relevancia das etapas e/ou | aulas de equilibrio, bem
didatica atividades propostas boladas. Deu ‘pra’
perceber bem o que é
equilibrio quimico por que
cada uma o assunto era
visto de uma maneira
diferente, debate, jogo,
trabalho em grupo [...J".
Aumento do | Opinides que convergem para o | “[...] eu nunca pensei que | 40%
interesse e | estimulo a aprendizagem de | equilibrio fosse ser
curiosidade pela | novos conceitos interessante. Cada aula
tematica foi muito boa; o jogo foi

bem legal também.
Espero que outras aulas
sejam assim”.

“[...] bem diferente das
outras aulas. Nao ficou s6

naquilo  de  sempre.
Nunca vi jogo em
quimica, primeira vez.

Tomara que tenham mais
(jogos) ‘pros’ proximos
assuntos”.,

Fonte: Os autores (2016).

Mediante as informagdes dispostas no quadro 3, verificamos que os posicionamentos dos estudantes
convergiram, principalmente, para a presenca do dialogo entre professores e alunos no processo de ensino-
aprendizagem (45%) e o aumento do estimulo e curiosidade (30%) por tematicas discutidas em sala de aula. A
partir de comentarios como “[...] agente pdde falar mais. Ai deu ‘pra’ aprender melhor [...]" € “[...] quando a gente
diz o que a gente pensa na aula, da ‘pra’ aprender bem mais facil” fica evidente que os educandos reconhecem o
carater dialdgico da experiéncia que tiveram durante toda a sequéncia didatica, fator este primordial para atender
as prerrogativas da teoria de Kelly (NEVES, 2012).

Ademais, o encorajamento para a discussdo de conteudos e a expectativa de vivenciar outras
possibilidades (estratégias didaticas) no ensino de quimica foram outros resultados positivos alcangcados pelo
Coronario da Experiéncia de Kelly, conforme verificamos nas falas “[...] espero que outras aulas sejam assim” e
“tomara que tenham mais (jogos) ‘pros’ préoximos assuntos” enunciadas por alguns dos alunos. Nao obstante,
outros aspectos de menor expressividade relativos a relevancia das atividades propostas para a sequéncia
didatica (15%) se fizeram presentes em algumas colocagdes dos estudantes. Estes, por sua vez, também
corroboram para a eficacia da teoria de Kelly, uma vez o reconhecimento da importancia de cada momento
vivenciado pelos alunos é um dos resultados esperados pelos pressupostos kelliano (NEVES, 2012).

Apés a analise dos resultados obtidos, apresentamos a seguir nossas contribuigdes finais para este
estudo.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho investigou as contribuicbes de uma sequéncia didatica pautada na teoria de Kelly para
aprendizagem do conceito de equilibrio quimico.
Incialmente, verificamos que as concepgdes alternativas dos estudantes intervencionados acerca do conceito de
equilibrio quimico enquadraram-se no viés categorico proposto por Machado e Aragao (1996). Contudo, essas
percepgdes se concentraram, principalmente, na ideia ingénua da irreversibilidade das reagbes e da
compartimentalizagdo dos sistemas no processo reacional. Em vista disso, “0 jogo do equilibrio (adaptado)”
permitiu a discussdo das concepgdes prévias diagnosticadas e possibilitou que os alunos compreendessem as
caracteristicas de um sistema reacional em equilibrio, ou seja, seu carater dindmico, interdependente e reversivel,
o que facilitou a apropriagdo do conceito de equilibrio quimico cientificamente aceito pelos alunos.
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Ademais, dentre os resultados alcangados pela aplicagdo da sequéncia didatica percebemos, em especial,
a melhoria do dialogo entre o professor e os alunos, o estimulo e a curiosidade dos educandos durante o processo
de ensino-aprendizagem. Isto nos leva a crer que a preparacdo de atividades sequenciadas subsidiadas pela
perspectiva epistemoldgica de Kelly e sua posterior implementacdo podem contribuir para a melhoria das relagbes
interpessoais em sala de aula e, ndo menos importante, para o prazer de estudar e aprender Quimica. Portanto, a
viabilidade da utilizagdo dos pressupostos da experiéncia de Kelly no ensino de equilibrio quimico constitui-se
numa demonstragdo clara de que é possivel estimular a empatia dos alunos para o estudo da Quimica,
encarando-a como uma ciéncia proxima de sua realidade.

Todavia, que elementos presentes no discurso dos estudantes confluem para o posicionamento critico
desses sujeitos? Haja vista que o presente estudo ndo contempla elementos capazes de responder com
propriedade este questionamento, sugerimos que futuras pesquisas se debrucem numa apreciagao exaustiva das
nuances presentes no discurso critico dos estudantes intervencionados nesta investigacao.
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