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A era da informatica proporcionou a interagao de novas ferramentas, de natureza digital,
no ambito escolar de maneira a possibilitar melhorias no processo de ensino e
aprendizagem. Essas ferramentas digitais, quando muito bem planejadas e
desenvolvidas, podem ser utilizadas como recurso didatico no ensino de Ciéncias,
facilitando principalmente o ensino de Quimica, uma Ciéncia de base experimental e
conceitualmente abstrata. O desenvolvimento dessa pesquisa deu-se a partir da analise
qualitativa dessas ferramentas digitais, como os objetos de simulagdo, com uma visao de
explorar o potencial de simulagdes experimentais. O foco principal foi investigar objetos
que apresentassem conteudos quimicos em um viés experimental. Para isso, foi
necessaria uma busca dos objetos de simulagdo, nos repositorios nacionais e posteriores
analises de carater conceitual, pedagogico e interativo, na tentativa categorizar os objetos
de aprendizagem, de maneira mais especifica. Com isso, constatou-se que a maioria dos
objetos, encontrados nos repositorios brasileiros, sdo antigos e nao apresentam
variedades, principalmente de base experimental. Os objetos encontrados no Banco
Internacional de Objetos Educacionais apresentam poucas falhas nos aspectos de
interatividade e conceito que podem ser contornadas durante o processo de mediagao
didatica.
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CRITICAL ANALYSIS OF OBJECTS EDUCATIONAL
BASIC DIGITAL EXPERIMENTAL IN CHEMICAL
TEACHING

ABSTRACT

The information age has provided the interaction of new tools, digital nature, in schools in
order to enable improvements in teaching and learning. These digital tools when well
planned and developed, can be used as a teaching resource in the teaching of science,
especially facilitating the teaching of Chemistry, an experimental basis of Science and
conceptually abstract. The development of this research was given from the qualitative
analysis of these digital tools, such as simulation objects, with a view to exploiting the
potential of experimental simulations. The main focus was to investigate objects to present
chemical content in an experimental bias. For this, a search of simulation objects was
necessary, in national and later repositories conceptual character analysis, educational

and interactive in an attempt to categorize the learning objects, more specifically. Thus, it
was found that most of the objects found in Brazilian repositories are old and show
varieties, especially experimental basis. The objects found in the International Database of
Educational Objects have few flaws in aspects of interactivity and concept that can be
circumvented during the didactic mediation process.

KEYWORDS: Science Education, Experimentation in teaching, learning objects.
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1 INTRODUGAO

Nas aulas de Ciéncias do periodo basico de ensino, as atividades
experimentais sao tdo pouco utilizadas pelos professores e pouco
aproveitadas pelos alunos, que esse recurso acaba sendo considerado

apenas como motivagao para a aula ou como parte ludica da Ciéncia.

Acredita-se que, a partir da investigagdo de como os alunos e os professores
enxergam as atividades praticas e como elas podem contribuir para a
aprendizagem de um determinado conteldo, pode-se chegar a consideragdes
que tragam melhorias as atividades praticas das aulas de Ciéncias, buscando

algo alternativo de qualidade.

Nesse sentido, partimos a investigagdo no universo da informatica. O uso de
recursos tecnoldégicos na educagdo cresce proporcionalmente a cada
momento que novas tecnologias vao surgindo. Os Objetos de Aprendizagem
(OA’s) (denominado também de Objeto Educacional Digital (OED), pois por si
s6 ele ndo garante a aprendizagem discente), segundo Braga (2014 apud
Wiley, 2000), sdo quaisquer recursos digitais que possam ser reutilizados

para apoiarem a aprendizagem.

Sobre esses recursos, tomou-se como base o trabalho de Sa (2010), para
nortear as analises dos objetos e, posteriormente, elencar categorias mais

especificas, a fim de melhor descrever os objetos analisados.

A metodologia consistiu em fazer uma triagem nos repositérios nacionais em
busca de objetos de simulacdo que apresentassem uma base experimental.
Em seguida, classificar os objetos, de acordo as categorias propostas por
Churchill (2007): objetos de apresentacdo, pratico, simulagdo, modelo
conceitual, informacgéo ou representagdo contextual, que serio identificadas
posteriormente, como categorias gerais. Por consequéncia, surgiu a
necessidade de propor categorias mais especificas, que melhor descrevem a

simulagdo como um experimento.

Essa analise, feita de modo singular, apresenta as carateristicas de cada um
dos objetos, as criticas de carater pedagdgico, a partir da visualizagdo dos
objetos e as possiveis falhas que podem ocorrer na utilizagado dos objetos. A
importdncia da mediacdo do professor é apontada, fortemente, como

primordial e principal, para uma boa construgdo da aprendizagem.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A experimentacao passou a ser o foco principal, quando surgiu no mundo a
necessidade de explicar as teorias e observacdes, principalmente naturais.
Segundo Giordan (1999), foi a partir do século XVII quando houve a
separacado na relagcdo do homem com a natureza enquanto divindade, que
tornou possivel questionar e buscar explicacdes para as observagdes na

relacdo homem-natureza.

A ciéncia medieval com a nogdo de universo organico sofreu mudancgas
radicais nos séculos XVI e XVII. Durante esse periodo, surgiram alguns
filbsofos que, ao buscarem um método de investigacdo dos fenémenos,
tentavam creditar novos métodos cientificos, um novo modo de fazer ciéncia.
Desde o método indutivista defendido por Francis Bacon (1561-1626) ao
método hipotético-dedutivo de Karl Popper (1902-1994), a experimentacao é

utilizada como ferramenta para a observagao.

Influenciados pelo pensamento positivista, os movimentos para a reforma nos
curriculos escolares na década de 60, do século XIX, desenvolveram projetos
que enfatizavam a aprendizagem por descoberta. Com isso, o uso dos
laboratérios e consequentemente a experimentacdo como forma de explorar
problemas e descobrir formas de desenvolvimento tecnolégico foram alvos de
pesquisa para entender como os alunos compreendem os conceitos
cientificos a partir de observagdes/execucdes experimentais. Esse movimento
teve fortes criticas, pois levava o ensino de Ciéncia a uma perspectiva
empirista, apoiada exclusivamente na experimentacdo e observacido, sem
teoria determinada (GALIAZZI; GONCALVES, 2004).

No Brasil, no inicio dos anos 90, também houve esse movimento, mas de um
modo geral, seguimos as ideias do sui¢co Jean Piaget (1896 - 1980) o qual, a
partir do construtivismo, fundamentado na investigagdo da curiosidade,
buscou projetos cuja abordagem atingisse a aprendizagem por descoberta e

incluisse o uso dos laboratérios.

Ao final dos anos 90, foi marcante no Brasil uma abordagem histérico-cultural

proposta por Vygotsky (1896 - 1934) que, sobretudo, interpreta a origem do
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desenvolvimento do individuo, como resultante das relacbes sociais e

culturais, as quais envolvem intera¢cdes com o meio e com os outros.

Conforme Hodson (1992), no qual este afirma que ha trés aspectos principais
que norteiam o trabalho pratico no ensino de ciéncias. Sao eles: aprender
ciéncia, aprender sobre ciéncia e fazer ciéncia. O primeiro visa a apropriagcao
do conhecimento. Em seguida, o conhecimento do processo de producéo da

Ciéncia. E, para finalizar, a prépria pratica cientifica.

Uma vez contemplados esses trés aspectos, espera-se da proposta do
experimento no ensino de Ciéncias que ele ndo seja usado para
simplesmente comprovar a teoria ou apenas motivar e influenciar os alunos
nas aulas de Ciéncias, mas que seja de fato, como afirma Lébo (2012),
importante no ensino e compreensdo do método cientifico; o procedimento
experimental pode aumentar a motivagido dos alunos e ensinar-lhes as tarefas
manipulativas e, a discussdo dos resultados contribui para a aprendizagem

dos conceitos cientificos.

Levantar as contribuicbes que a experimentacdo traz para as aulas de
Ciéncias no ensino médio requer uma observagédo detalhada das limitagdes
na aplicagdo dessa técnica pratica. Dentre as limitagbes, destacam-se a
formagédo inicial e continua, dos professores, que ndo abrange a
experimentacdo como conteudo disciplinar, o tempo reduzido destinado as
atividades praticas, além da falta de recursos e as precarias condicbes de

infraestrutura e materiais dos laboratérios nas escolas.

Na tentativa de superar esses obstaculos e proporcionar o incentivo de aulas
praticas, no ensino de Quimica no nivel médio, é possivel pensar na exibicao
de videos demonstrativos de experimentos e na utilizacdo dos objetos
educacionais  virtuais como recurso didatico alternativos e/ou

complementares.

Apesar do foco principal dessa investigacdo ser, dentre os aspectos do
conhecimento quimico, o fenomenoldgico, nao & possivel dissocia-lo dos
demais aspectos. O representacional, que por vezes aparece nas simulagoes,
e o aspecto tedrico, que durante a (re)utilizacdo dos objetos, deve ser

mediado pelo professor.



2.2 OBJETOS EDUCACIONAIS VIRTUAIS

Durante a pesquisa, o termo “objeto de aprendizagem” foi encontrado como
“objeto educacional”, forma mais atual de representar esse recurso digital.

Outras pesquisas denominam como “Objeto Educacional Digital”.

O termo foi abordado por Wayne, em 1992, de uma forma bastante
abrangente, para identificar blocos instrucionais. Outras definigbes
apareceram mais proximas do contexto as quais se observam atualmente.
“‘Em 2000, David Wiley sugeriu uma definicdo menos ampla: Qualquer
recurso digital que possa ser reutilizado para apoiar a aprendizagem”
(BRAGA, 2014, p.21).

De acordo com Nascimento (2007), ndo ha um conceito definido para objetos
de aprendizagem. Eles podem aparecer em qualquer formato, simples como
uma animagao, slides ou complexos como uma simulagédo. Mas eles precisam
ter um objetivo de produzir um instrumento, direcionado para aprendizagem,

que proporcione uma reflexdo no aluno e que possa ser reutilizavel.

O termo abrange a unidao entre ser reutilizavel e estar apoiado nas
ferramentas digitais para auxiliar na aprendizagem de um contexto
educacional. Eles precisam ter conteddo determinado, com o foco para a

aprendizagem, e tempo limite de execugao.

Sa (2010) afirma que as ferramentas da informatica podem ser utilizadas
como objeto de estudo, tanto pelo professor quanto pelos alunos. Mas, no
universo da informatica, principalmente na internet, a quantidade de
informagdes que estdo disponiveis sem nenhum critério e veracidade é

imensa.

Nesse contexto, os OA’s podem direcionar a reflexao do conhecimento pelo
aluno, mas para isso, precisam ser bem planejados em sua construgao.
Segundo Nascimento (2007), ao desenvolver um objeto de aprendizagem,
deve-se levar em consideracdo a conciliacdo das areas de interesse, como
por exemplo, a informatica, area de interesse (quimica, biologia, fisica etc.) e

a area de ensino.

Os OA’s tém a vantagem, frente ao livro didatico ou a qualquer outro material

estatico, de ser dindmico, interativo, muitas vezes manipulavel e de rapido
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acesso. Os suportes digitais podem tornar um objeto educacional virtual uma

ferramenta que aproxima o conceito quimico abstrato a algo mais palpavel.

Conforme Sa (2010), para a Quimica, a informatica educativa &€ uma
ferramenta de grande potencial para auxiliar o seu ensino, uma vez que,
alguns conceitos se tornam bastantes abstratos caso ndo acha uma
modelagem ou simulagao. Dai o destaque para o uso de ferramentas digitais
na educacao, principalmente para os conteudos quimicos, pois, entre outras,
essa é uma das formas mais atraentes para a Educacdo em Ciéncias, pois

consegue transpor os fendmenos naturais e hipotéticos para o computador.

Em particular, na area de Quimica, a construcdo de OA’s precisa estar
pautada nesse equilibrio, técnico, pedagdgico e cientifico, pois a Quimica,
como uma ciéncia abstrata, precisa, em alguns momentos, ser representativa

para que se aproprie do conhecimento.

Segundo Churchill (2007), a classificagdo dos OA’s esta relacionada as
seguintes categorias: objetos de apresentacao, objetos praticos, objetos de
simulagao, objetos do tipo modelo conceitual, objetos de informacgao e objetos

de representacao.

Conforme Anténio Junior (2005), a ideia principal dos objetos educacionais
virtuais é quebrar o conteudo educacional em pequenos pedacgos que possam
ser reutilizados; e, para que esses fragmentos possam ser revisitados e

manipulados, eles precisam estar em um repositorio.

Objetos de aprendizagem sao ferramentas digitais que, para facilitar o
acesso, precisam estar armazenadas em ambientes virtuais que possibilitem
a utilizagdo de forma rapida e dindmica. A reunido dos OA’s em um
repositorio, junto com ferramentas de busca, facilita a reutilizagdo do mesmo

para varias finalidades.

Os principais repositérios brasileiros sdo o LabVirt (Laboratério Didatico
Virtual), Portal do Professor e o RIVED (Rede Interativa Virtual de Educacéo),

todos vinculados a instituicbes educacionais.

O Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) € um repositério de
acesso ao publico, integrado ao Portal do Professor, que disponibiliza,

atualmente, 19.842 objetos publicados em diversas areas de ensino.
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3 METODOLOGIA

A investigacao consistiu em fazer um levantamento dos OA’s disponiveis nos
trés maiores repositérios nacionais, LabVirt, Portal do Professor e RIVED. O
objetivo principal foi procurar nos repositérios, objetos que simulassem
experimentos. Para isso leu-se a descrigao e verificou-se se o objeto envolvia

experimentacao, para dai, entdo, analisar/classificar os objetos.

A analise do objeto foi feita adotando os seguintes critérios: estabelecer
relacbes com as classificagbes propostas por Churchill (2007); analisar os
conceitos quimicos e possiveis obstaculos epistemologicos; analisar a
interatividade de acordo com a proposta de BRAGA (2014); levantar

categorias a partir das caracteristicas observadas em comum nos objetos.

Na tentativa de estabelecer relagdo entre essa caracteristica, encontrada na
simulagdo, com as categorias propostas por Churchill (2007), foi possivel
perceber que elas ndo descreviam por completo o objeto, principalmente num

contexto experimental.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No repositorio BIOE, integrado ao Portal do Professor, foram encontrados dez
objetos que representam um experimento. Para essa abordagem destacamos
cinco que melhor evidenciam nossos objetivos. Nessa selegcdo, foram
analisados os conteudos, na descricdo do objeto, que apresentassem um
experimento. Buscou-se palavras chaves, como “essa simulagdo permite

criar’, “o recurso simula um modelo”, “essa simulacdo demonstra” e “o objeto

representa o preparo”.

Os repositérios LabVirt e RIVED também possuem objetos que apresentam
um viés experimental; todavia, apesar de serem mais completos, nos
aspectos que definem objetos digitais de aprendizagem, os do LabVirt sdo
mais antigos e os do RIVED n&o foram analisados por motivo de ordem
técnica. Por esses motivos, a pesquisa foi direcionada aos objetos mais

recentes, e estes foram encontrados no BIOE.

A analise feita ndo destoa muito das ideias construtivistas, mas defende a
ideia de que o professor, nessa atividade pratica virtual, tem o papel principal
e primordial para o desenvolvimento pedagdgico do conteudo proposto pelo

objeto.
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Abaixo, encontram-se as descricdes dos objetos a partir das categorias

proposta por Churchill (2007), que serviram para nortear essa investigacao.

Quadro 01: Resumo das categorias proposta por Churchill (2007).

Descrigao do

Descrigao do

Descri¢ao do

Tipo de objeto . Tipo de objeto . Tipo de objeto .
objeto objeto objeto
Apresentam Apresentam Apresentam
conceito com o conceito com o conceito com o
minimo de minimo de minimo de
interatividade. interatividade. interatividade.
Utilizam-se Utilizam-se Utilizam-se
Objetos de Objetos de Objetos de
. apenas de . apenas de . apenas de
apresentacgao ) apresentagao ] apresentacgao .
imagens e imagens e imagens e
textos para textos para textos para
abordar o abordar o abordar o
conteudo em conteudo em conteudo em
um contexto. um contexto. um contexto.
Requerem Requerem
Requerem uma uma uma
interatividade interatividade interatividade
maior do aluno, maior do maior do
exercitando o aluno, aluno,
conteudo para exercitando o exercitando o
que ele avance conteudo para conteudo para
. no objeto. que ele que ele avance
Objetos . . . . . ]
ati Nesse objeto, | Objetos praticos avance no |Objetos praticos no objeto.
praticos ) ]
sao objeto. Nesse Nesse objeto,
necessarias a objeto, séo sao
interpretacao necessarias a necessarias a
do conteudo e interpretacao interpretacao
a participagao do conteudo e do conteudo e
do aluno com o a participagao a participagao
objeto. do aluno com do aluno com
0 objeto. 0 objeto.
Objetos de Apresentam Objetos de Apresentam Objetos de Apresentam
simulagao simulacao de simulagao simulacao de simulagao simulagao de

um conteudo

emum

um conteudo

emum

um conteudo

emum
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ambiente real

ambiente real

ambiente real

abordado pelo

objeto.

abordado pelo

objeto.

- permitindo a permitindo a
permitindo a ) .
_ B manipulagéo manipulagéo
manipulagéo do
do aluno do aluno
aluno naquela
L naquela naquela
situagéo. i . i .
situacao. situacao.
Apresentam Apresentam Apresentam
algumas algumas algumas
. . formas de . . formas de . . formas de
Objetos do tipo | = Objetos do tipo L Objetos do tipo L
visualizagéo do visualizagao visualizagao
modelo modelo modelo
mesmo do mesmo do mesmo
conceitual ] conceitual ! conceitual !
conteudo de conteudo de conteudo de
maneira maneira maneira
interativa. interativa. interativa.
Apresentam, de Apresentam, Apresentam,
forma de forma de forma
dindmica, dindmica, dindmica,
. diversas . diversas . diversas
Objetos de . _ Objetos de ) ~ Objetos de ) B
. . informagoes ao . . informagdes . . informagdes
informacgao informacgao informacgao
longo do ao longo do ao longo do
conteudo conteudo conteudo

abordado pelo

objeto.

Fonte: Prépria (2016).

Os cinco objetos selecionado do repositério BIOE apresentam caracteristicas

em comum que foram relacionadas a classificacdo proposta por Churchill

(2007), mas também apresentam caracteristicas ainda n&o classificadas.

Dessa forma, foi necessario o levantamento de categorias especificas, para

melhor descrever os objetos que representam atividades praticas virtuais.

Quadro 02: Descrigcdo das categorias propostas.

Caracteristicas

Descrigao

Analogias

Apresentam analogias, que simulam atividades do cotidiano.

Exercicios pés- pratica

Apresentam ao final do experimento exercicios associados.

Diversos pardmetros

imagens) do experimento.

Apresentam alta interatividade com outros aspectos (graficos e

Atividade pratica

demonstrativa

Aproxima-se da categoria “objeto de apresenta¢do”, mas para
uma atividade experimental, caberia melhor descrevé-la como

uma atividade pratica demonstrativa.

Fonte: Propria (2016).
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A seguir, encontram-se abaixo cinco quadros descritivos de cada um dos
objetos selecionados no repositorio BIOE. Relagdo dos objetos analisados:
Objeto Reagente, Produto e Excesso, Objeto Reagdes e Taxas, Objeto Efeito

Estufa, Objeto Solugdes Acido-base Anélise e Objeto Estados da Matéria.

Quadro 03: Andlise do objeto Reagente, Produto e Excesso.

Titulo do objeto: Reagente, Produto e Excesso.

® Queijo

-4 - - Analise Critica: O objeto apresenta
-4 b 4 . . T

- S 3 analogias com atividades do cotidiano, por
8 8 (28 2= f oM O exemplo, preparo de sanduiches, para

introduzir o conteiudo de reagbes com

reagentes em excesso.

Fonte: BIOE Posteriormente, as simulagdes sdo com
moléculas, que sao representadas por
Endereco eletronico: bolinhas de diferentes cores e tamanhos que

http:/objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/24 | obedecem as geometrias dessas moléculas.
421 Em seguida, o desafio. Sdo atividades, que

podem ser mediadas como um jogo, em que

Classificacdo Geral: Objeto de simulagéo, mas n&do | 5 contetdo é exercitado.

ha um ambiente real.

Classificagdo Especifica: Objeto experimental de

relagdes e fixagao.

Consideragdes: Uma sugestao de uso desse objeto é utiliza-lo articulado com outros recursos, pois o
mesmo ndo apresenta conceitos, mas contempla a proposta do objeto, apresentando analogias,
representagdes quimicas e exercicios de fixagdo. O objeto permite a interacdo de dois aspectos do
conhecimento quimico: o representacional, pois apresenta as equagdes quimicas e o fenomenoldégico,
quando associa os reagentes e os produtos com a montagem do sanduiche. O aspecto tedrico e sua
interacdo com os demais aspectos ficardo a cargo do professor no processo de mediagéo. Seu tempo
limite para utilizagdo em um planejamento requer uma carga horaria maior para aula, pois ha

sequéncias de animagoes.

Fonte: Propria (2016).
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Quadro 04: Anélise do objeto Reacgées e Taxas.

Titulo do objeto: Reacdes e Taxas

...............

10 e | [

Fonte: BIOE

Endereco eletrénico:

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/242

60

Classificagao Geral:

Objeto do tipo modelo conceitual.

Classificagao Especifica: Objeto experimental de

conexao.

Analise Critica: Apresenta formas de
analise do experimento sobre taxa de
reagOes, entre elas, opgdes de graficos e
coordenadas de reagdo. Utiliza a
representacao simplificada em forma de
bolinas para apresentar as moléculas e as
diferenciar por cores e tamanhos.
Apresenta a movimentagao das particulas
no estado gasoso e a relagdo com o
aumento da temperatura. A representagao
em formas de bola simplifica as particulas
ao modelo de atémico de Dalton. E
importante que o professor utilize a
representacdo destacando as limitagbes

desse modelo.

Consideragdes: Objeto de facil manipulagcdo, mas com um grau de complexidade maior que

necessita da mediagdo do professor para melhor compreensdo do conteudo. Como a simulacéo

apresenta muitas variaveis, € possivel explorar todas elas, e para isso sera necessario um tempo

maior de aula. Um objeto rico de informagdes que pode ser utilizado para mediagdo do conteudo

proposto, com o auxilio de outros recursos didaticos. Nele, o fenomenolégico e o representacional

aparecem, mas precisam ser orientados pelo professor com a articulagdo dos conceitos.

Fonte: Prépria (2016).
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Quadro 05: Andlise do objeto Efeito Estufa.

Titulo do objeto: Efeito Estufa

 Fhenmramans

Analise Critica: O objeto apresenta um
ambiente real e simula o ambiente de

alguns anos depois para demostrar o

@

J
oo oo

Fonte: BIOE efeito estufa nas duas situacgoes.

Apresenta pouca interatividade com

Enderego eletrénico: alguns elementos que envolvem o

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/21888 cenario, distanciando o aluno do objeto.

Classificagdo Geral: Objeto de informacdo, e

representacao contextual.

Classificagao Especifica: Objeto experimental

demonstrativo.

Consideragoes: Para a utilizacdo desse objeto, é fundamental a mediagdo do professor, pois, a

depender do objetivo, ele pode explorar esse recurso de diversas formas. Nele, o fenomenoldgico

esta representado numa situacgao fora dos laboratérios.
Fonte: Propria (2016).
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Quadro 06: Andlise do objeto Solugées Acido-base.

Titulo do objeto: Solucdes Acidos-base

solucao
Q agua (H,0) )
@® acido forte (HA) Q)
Q acido fraco (4) Q@
O baseforte (MOH) 9P
Q basefraca (8) @

e Analise Critica: Nesse objeto, é possivel
O solvente 5

0w I verificar o pH e relacionar com o meio, se
O ocultarextras |_[

reurses acido ou basico e testar a condutividade
LH—]D 9 elétrica das solugdes, que se apresenta

maior, em solugbes mais concentradas,

Solugdes Acido-Base

Fonte: BIOE evidenciado através do brilho intenso da

luz. Outros aspectos do experimento

a . podem ser solicitados na simulagcdo, como,
Enderecgo eletronico:

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/217 por exemplo, graficos e uma lupa para
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visualizar microscopicamente as particulas

em solugdo. A simulacdo nédo traz

Classificagdo Geral: Objeto de informagdo, mas o |informagbes sobre a movimentagéo das

conjunto de informagdo estd relacionado ao | particulas em solugcdo e da agua, dando a

experimento. falsa ideia de que as particulas se

encontram estaticas em solugéo.
Classificagdo Especifica: Objeto experimental de

conexao

Consideragdes: Objeto simples que pode ser mediado pelo professor, com auxilio de outros
materiais didaticos, para abordar diversos conceitos do conteddo proposto. A mediacao do professor,
nesse objeto, requer prévio planejamento do objetivo, pois o objeto apresenta varios aspectos
representacionais que podem ser explorados. A falha do objeto em apresentar as moléculas, na fase

liquida, de forma estatica, sem movimento, pode ser contornada pelo professor durante a utilizagao do

recurso.

Fonte: Prépria (2016).
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Quadro 07: Andlise do objeto Estados da Matéria.

Titulo do objeto: Estados da Matéria

Analise Critica: Objeto que apresenta

uma atividade experimental

demonstrativa, envolvendo outros
aspectos do experimento, como
graficos, medidas de temperatura e

pressao. A simulagdo traz informagdes

concernentes ao movimento das

Fonte: BIOE particulas e relaciona com o aumento

da temperatura e pressao. Apresenta

Endereco eletronico: informacodes conceituais que
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/21705 estabelecem conexdes com a

atividade pratica.

Classificagao Geral: Objeto do tipo modelo conceitual.

Classificagao Especifica: Objeto experimental de conexao.

Consideragoes: Objeto que apresenta boa interatividade e conteudo quimico coerente,
estabelecendo conexdes com a atividade pratica e o conteudo. De facil manipulagao e compreenséo,
pode ser usado para mediar o conteudo proposto através de varios parametros representacionais. A
possibilidade de integrar os trés aspectos do conhecimento quimico no mesmo objeto permite ao

professor explorar de forma plena o conteudo proposto. Seu tempo limite para o planejamento da aula

podera ser estabelecido a partir do objetivo da mediagéo didatica.

Fonte: Propria (2016).

As analises até aqui levantaram a importancia da mediacao do professor na
utilizagdo dos objetos educacionais virtuais para um bom processo de ensino-

aprendizagem.

O ideal é que, apdés a mediagdo do professor, o aluno seja estimulado a
reutilizar o objeto. Ele, por essa razdo, podera, revisitando a ferramenta,
refletir e apropriar-se do conteido. Se o estudante, no entanto, tiver o
primeiro contato com o objeto sem a intervenc¢ao do professor, poderao surgir
dificuldades no processo de aprendizagem, principalmente nos objetos que

trazem analogias.
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Os objetos que apresentam atividade pratica experimental sdo ricos em
imagens, simulacdes, graficos e representagdes, mas pobres na descricdo
dos conceitos quimicos. Uma forma de corrigir essa falha é utilizar os objetos
articulados com outros recursos didaticos que associem e complementem a

aula.

Um objeto que apresenta pouca interatividade, logo perdera a atencdo do
aluno e o objetivo certamente n&o sera alcangado, pois 0 mesmo nao é
estimulado a chegar ao final daquela simulagdo, a exemplo, o objeto Efeito
Estufa. Nesse objeto, a interatividade é baixa, porque o aluno ndo manipula

0s cenarios que o objeto traz.

Em relagdo ao conteudo, as falhas apresentadas foram principalmente, nos
objetos que simulam as particulas no estado liquido e no estado gasoso. No
caso das particulas no estado liquido, em algumas simulagdes nao ha
correspondéncia com o que de fato acontece. As particulas estdo em
constante movimento. Na simulagéo Solucdes Acido-base, as particulas estdo
paradas, dando a falsa ideia de que a matéria, no estado liquido, é estatica.

Essa falha pode ser contornada pela mediagao do professor, durante a aula.

E fundamental esclarecer que o modelo em forma de bolas e diferenciadas
por cores, para simbolizar particulas no estado gasoso, € um modelo que
consegue explicar muito bem os fendmenos, mas que ha limitagcdes e, por

isso, ndo podem ser transportados para outros contextos.

No aspecto ensino, as falhas podem ocorrem na (re)utilizagao dos objetos,
sejam eles de base experimental ou ndo. Nesse aspecto, a formagdo do
professor deve ser essencial. Um objeto pode ter excelente interatividade e
ser otimo conceitualmente, mas se for mediado com uma concepcédo de
Ciéncia neutra e empirista, o processo de ensino-aprendizagem nao levara o

aluno a reflexdo sobre o contetdo.
5 CONSIDERA(}()ES FINAIS

Os Objetos Educacionais Digitais (OEDs) sao recursos tecnoldgicos muito
relevantes para as aulas de Quimica, que é uma Ciéncia de uma elevado
grau de modelagem e que por isso requer um auto grau de abstracdo. Os
OEDs podem ser aliados nas aulas de quimica de base experimental, uma

vez que eles conseguem simular um processo experimental, algo muitas
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vezes dificultado de ser reproduzido nas condigdes materiais escolares, que

em muitos casos no Brasil sdo profundamente precarias.

Neste artigo analisamos alguns Objetos Educacionais Digitais que
apresentassem conteudos quimicos em um viés experimental. Para isso
fizemos uma busca dos objetos de simulagc&o, nos repositérios nacionais e
posteriormente realizamos analises de carater conceitual, pedagdgico e
interativo, na tentativa categorizar os objetos de aprendizagem, de maneira
mais especifica. As analises criticas apontam simulagbes que apresentam ou
podem apresentar falhas na interatividade, no contetdo e no ensino, mas se

bem planejadas, podem ser alternativas de sucesso para mediagao didatica.

Em situagbes nas quais o espaco fisico é limitado, ou seja, sem condigdes
basicas para a montagem de um laboratério, os objetos de simulagao

aproximam-se da atividade pratica convencional.

Mas essas simulagdes, por si s6, ndo se esgotam em sua plenitude na
construgdo do conhecimento quimico. E fundamental a mediacdo do
professor, e essa deve ser articulada com os trés aspectos do conhecimento

quimico: representacional, teérico e fenomenoldgico.
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