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RESUMO

Reconhecendo a importancia do Livro Didatico, a presente pesquisa tem por objetivo analisar
como os livros de Quimica indicados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) estao
propondo as atividades experimentais. Foram analisadas colecbes referentes ao triénio
2015/2017 do PNLD, distribuidos para o Ensino Médio nas escolas publicas. Para analise dos
dados foi utilizada a pesquisa qualitativa sob trés categorias: a) Interdisciplinaridade e

contextualizagao; b) Tipos de atividades praticas/experimentais e c) Relagdo com a pesquisa pos
experimentacao. A partir da analise dos resultados verificou-se que a quimica escolar presente
nos livros didaticos apresenta um cunho disciplinar, ndo atendendo ou atendendo de maneira
superficial as orientagdes dos documentos oficiais para a educagao. Além disso, percebeu-se que
a proposicao de atividades experimentais e suas relagdes com atividades pds-experimentos nao
sdo consideradas satisfatorias no que tange a promogao da aprendizagem nas obras analisadas.
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REDEQUIM

Revista Debates em Ensino de Quimica

EXPERIMENTAL ACTIVITIES IN CHEMISTRY: AN
ANALYSIS IN DIDACTIC BOOKS

ABSTRACT

Recognizing the importance of the Didactic Book, the present research aims to analyze how the
Chemistry books indicated by the National Program of the Didactic Book (PNLD) are proposing the
experimental activities. We analyzed collections for the triennium 2015/2017 of the PNLD,
distributed to high school in public schools. To analyze the data, qualitative research was used
under three categories: a) Interdisciplinarity and contextualization; b) Types of practical /
experimental activities and c) Relation with research after experimentation. From the analysis of
the results it was verified that the school chemistry present in the textbooks presents a disciplinary
character, not attending or taking care in a superficial way the orientations of the official
documents for the education. In addition, it was noticed that the proposition of experimental
activities and their relations with post-experiment activities are not considered satisfactory in what
concerns the promotion of learning in the works analyzed.

KEYWORDS: Experimentation, Didactic Book, Chemistry.
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1 INTRODUGAO

Os livros didaticos (LD) s&o recursos utilizados nas instituicbes de
ensino por sua disponibilidade no dmbito escolar, principalmente nas
escolas da rede publica, para as quais sao distribuidos gratuitamente

pelo Governo Federal.

A importancia atribuida aos LD perpassa por alguns aspectos na
escolha dessas obras pelo professor, tornando-se fundamental que
estes livros possuam aportes necessarios a uma pratica coerente de
ensino, objetivando promover uma aprendizagem que possibilite ao
aluno apropriar-se de conteudos cientificos de forma a oportunizar o
desenvolvimento de uma consciéncia de cidadania critica e ética

mediante os avangos tecnoldgicos e cientificos.

Neste sentido, Pimentel (2006) argumenta que o uso do LD n&o deve
constituir-se como a unica referéncia didatico-pedagogica, cabendo ao
professor estar preparado para fazer uma analise critica do livro que
utiliza ou pretende utilizar, assim como para introduzir as devidas
adaptagdes que achar convenientes e necessarias. Corroborando com
o argumento anterior, Barros (2009) sinaliza que o livro didatico
constitui um importante material no contexto educacional, que nao deve

ser exclusivista, mas sim alternativo ao processo ensino aprendizagem.

Um aspecto importante a ser considerado nos LD sdo as metodologias
de ensino propostas nestas obras, as quais devem priorizar a
abordagem dos conteudos de modo a contemplar as diversas maneiras
de aprendizagem dos alunos, ndo se abstendo apenas, na exposi¢ao

de conteudos e resolucao de exercicios.

Com relagdo ao Ensino de Quimica, muitos dos LD disponiveis
atualmente, priorizam uma sequéncia didatica pouco interessante para
o aluno, nos quais os conteudos sao apresentados desconsiderando a
realidade e sobrecarregados de algoritmos e férmulas matematicas que
nao tem relevancia no contexto do educando. Neste sentido, acredita-

se que as propostas metodoldgicas presentes nos Livros Didaticos de
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Quimica (LDQ) podem priorizar a apresentacdo dos conteudos,
disseminando a Ciéncia construida historicamente, observando que
esta é uma construgdo humana, que se constroi e reconstroi
constantemente. Além disso, acredita-se ser necessario que o LDQ
integre modelos da Ciéncia e tecnologias presentes no cotidiano,

relacionando-os com as diversas areas do conhecimento.

Constantemente, observa-se que os LDQ apresentam a Ciéncia de
forma simplificada, priorizando as atividades experimentais com um fim
em si mesmas, 0 que pode acarretar em uma interpretacao deturpada
da atividade cientifica pelos educandos. A esse aspecto, Gullich e Silva
(2011) observaram que os livros didaticos costumam apresentar uma
ciéncia reproducionista, que se impde principalmente através da
experimentacdo, onde a constante reproducao de experimentos leva a
reproducdo de teorias e equivocos, promovendo uma visdo distorcida

da producéao e do trabalho cientifico pelos alunos.

A utilizagdo de atividades experimentais nas aulas de Quimica é
bastante defendida por alguns autores (SCHNETZLER, 1980; 1981;
SUART; MARCONDEZ, 2009; MORAES, 2008), porém sabe-se que a
mesma nem sempre é trabalhada de maneira adequada, servindo
muitas vezes como uma forma de comprovar teorias ou repetir
procedimentos. Esta visdo simplista de ciéncias, ainda prevalece em
alguns livros didaticos, precisando dar lugar a atividades que
privilegiem os aspectos cognitivos e reflexivos. As aulas experimentais
devem proporcionar aos alunos momentos de observagao, discussao,
reflexao, construcdo e reconstrucdo de conhecimentos para torna-los
capazes de entender, avaliar e posicionar-se em um mundo que esta

em constante transformacéo.

Reconhecendo a importancia do LD no Ensino de Quimica e a relevancia das
atividades experimentais para esta Ciéncia, objetiva-se neste trabalho
analisar como as atividades experimentais tem sido proposta nos livros

didaticos de Quimica do Ensino Médio, perpassando pela forma como é
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apresentado o conteldo vinculado a atividade experimental, assim como, a

maneira que ocorre a sua culminancia.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 LIVRO DIDATICO

Atualmente o livro didatico tem sua seleg¢ao, aquisi¢cao e distribuicdo
executada pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). O PNLD
teve sua implantacao definida no ano de 1985, por meio do Decreto n°
91.542, de 19 de agosto de 1985. Segundo este decreto, o PNLD tem
como finalidade “de distribuir livros escolares aos estudantes
matriculados nas escolas publicas de 1° Grau” (BRASIL, 1985).

Desta forma, a implantacdo do PNLD inicialmente vinculou-se a
aquisicao e distribuicdo gratuita de livros didaticos a alunos do Ensino
Fundamental de escolas publicas, voltando-se no ano de 1994 também
a melhoria da qualidade desta modalidade de livros, por meio de
medidas de avaliagcdo dos mesmos (PENIDO; PEREIRA, 2014). Este
programa passou a atender o Ensino Médio no ano de 2005,
abrangendo apenas as disciplinas de Portugués e Matematica, sendo
que a partir de 2007 foram envolvidas as demais areas (PENIDO;
PEREIRA, 2014).

E notavel os avangos vinculados ao Ensino de Ciéncias a partir da
adogao dos livros didaticos, no entanto algumas pesquisas tém
evidenciado deficiéncias nos manuais escolares, reforgando
estereotipos que mistificam as ciéncias (PENIDO; PEREIRA, 2014).
Embora haja um esforgo politico com relagédo a melhoria na qualidade
das obras didaticas, entende-se que esse recurso necessita adaptar-
se a realidade dos estudantes, adequando suas obras em prol do
interesse do aluno e da necessidade do professor para desenvolver
aulas contextualizadas e interdisciplinares inclusive nos experimentos

didaticos cientificos.
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2.2 EXPERIMENTAGAO EM LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA

A experimentagdo como alternativa metodoldgica em Quimica tem se
mostrado potencialmente significativa no aprendizado dos alunos a
medida que desperta nesses uma motivacdo para o estudo desta
componente curricular. Nesse sentido, acreditamos que atividades
experimentais se tornam importantes pelo fato de minimizar a
abstracdo dos conteudos abordados em Quimica, desde que
planejadas adequadamente aos objetivos propostos pelo professor.
Além disso, a importancia das atividades experimentais é destacada

nas Orientagdes Curriculares Nacionais, como no trecho a seguir:

Com relacdo a experimentacdo, ¢é importante
considerar que ela, por si s6, ndo assegura a producao
de conhecimentos quimicos de nivel tedrico-conceitual
significativos e duradouros, mas cumpre papel
essencial, ajudando no desenvolvimento de novas
consciéncias e de formas mais plenas de vida na
sociedade e no ambiente. O aspecto formativo das
atividades praticas experimentais nao pode ser
negligenciado a um carater superficial, mecanico e
repetitivo, em detrimento da promogdo de
aprendizados efetivamente articuladores do didlogo
entre saberes tedricos e praticos dinamicos,
processuais e relevantes para os sujeitos em formacao
(BRASIL, 2006, p. 123).

Desta forma, temos que as atividades experimentais devem manter o
indispensavel vinculo entre aspectos tedricos e praticos, corroborando
com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), o qual indica que “Qualquer que seja a atividade a ser
desenvolvida, deve-se ter clara a necessidade de periodos pré e pés
atividade, visando a construgdo dos conceitos. Desta forma, ndo se
desvinculam “teoria” e “laboratério™ (BRASIL, 2002, p. 36). Segundo os

PCNEM, a elaboracao de atividades experimentais deve considerar:

[..] também o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, tais como controle de variaveis, traducao
da informacdo de uma forma de informagao para
outra, como gréficos, tabelas, equag¢des quimicas, a
elaboracdo de estratégias para resolucdo de
problemas, tomadas de decisdo baseadas em analise
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de dados e valores, como integridade na comunicacgéo
dos dados, respeitos as idéias dos colegas e as suas
préprias e colaboracdo no trabalho coletivo (BRASIL,
2002, p. 37).

A partir destas consideracbes, as atividades experimentais
desenvolvidas podem admitir um carater distinto a atividade mecanica
ou repetitiva (BRASIL, 2006), uma vez que sugere ndo somente o
executar a atividade, mas também o envolvimento em controlar
variaveis, expressar informacdes, analisar dados, na resolugcédo de

problemas, assim como o trabalho coletivo.

Diante da importancia atribuida a experimentacao e ciente que muitas
vezes 0 Unico recurso disponivel a ser utilizado pelo professor na
elaboragdo de suas aulas € o livro didatico na busca de sugestbes de
atividades experimentais, buscamos nesse trabalho identificar os tipos
de atividades experimentais elencadas em algumas colegdes
distribuidas para as escolas por meio do Programa Nacional do Livro
Didatico.

No que tange a disciplina de Quimica, os livros didaticos em geral tém
como caracteristica a abordagem de conteudos disciplinares, tornando
0s assuntos mais complexos e abstratos em abordagens mais simples,
sem que estas percam a credibilidade. Neste sentido, as atividades
experimentais encontradas nos livros didaticos, trazem como objetivo
principal tornar os conteudos mais atraentes para os alunos,
auxiliando-os na sua motivacdo e na retencdo de sua atencdo nos

conteudos abordados.

Diante da importancia atribuida as atividades praticas e a dificil tarefa
de analisar os diversos livros didaticos para utilizacdo em sala de aula,
apresentamos uma pesquisa em livros didaticos do Programa Nacional
do Livro didatico, buscando saber os modos que as atividades
experimentais estdo neles representadas. A proposta deste estudo foi
analisar as sugestbes de atividades experimentais em livros didaticos

197
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de Quimica do Ensino Médio utilizados nas escolas publicas do

municipio de Cagapava do Sul.
3 METODOLOGIA

Neste trabalho foi utilizada uma pesquisa de cunho qualitativo que
segundo André (2000) trata de uma abordagem que vai sendo
construida e reconstruida no préprio processo de pesquisa, no qual as
opgdes metodoldgicas vao sendo gradativamente explicadas e

redefinidas.

A pesquisa realizada constituiu-se na analise de trés colegdes de livros
didaticos do Ensino Médio de Quimica, e em um Volume Unico, a partir
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD, 2015). As colegbes
foram identificadas segundo um padréo alfanumérico com as letras A,

B, C e D, guardando a identidade de cada obra.

Em um primeiro momento foram analisados cada um dos volumes das
colegcbes, com a finalidade de identificar o numero de atividades
experimentais apresentados nos livros didaticos. Estes dados estdo

listados no Quadro 1:

Quadro 1: Experimentos encontrados nos livros didaticos

Identificacdo de . ,
~ . Numero de experimentos
Colecéao livros na .
. por livro
pesquisa
A 12 09
22 09
32 03
B 1B 13
2B 17
3B 08
C 1C 15
2C 17
3C 08
D D 23
Total 10 122

Fonte: autores
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A etapa seguinte constituiu-se na analise das atividades experimentais,
para as quais emergiram categorias de analise. A primeira categoria
apresenta como titulo “Interdisciplinaridade e contextualizagao”,
busca identificar se as atividades experimentais apresentadas se
encontram de forma disciplinar ou interdisciplinar. A segunda categoria
intitulada “Tipos de Atividades praticas/ experimentais”, tem por
objetivo analisar e descrever o que a literatura apresenta sobre os
experimentos investigativos, demonstrativos e ilustrativos e seu papel
no ato de aprender. Na terceira categoria que tem por titulo “Relagao
com a pesquisa pos experimentagao”, foi analisado se ha uma
discussdo ou confecgdo de algum material apds as atividades

experimentais.

Essas categorias foram organizadas a partir da leitura de trabalhos
sobre experimentacdo no Ensino de Ciéncias e a partir da analise dos
livros didaticos por acreditar-se que as atividades experimentais devem
estar imersas em uma metodologia de ensino que vincule os conteudos
que antecipam a experimentacdo ao cotidiano do aluno e suas relagdes
com as demais areas de ensino. Do mesmo modo, ao final do
processo, acredita-se ser necessaria a elaboragcdo de argumentagdes
que consolidem o aprendizado a partir das etapas anteriores,
permitindo ao estudante ser sujeito ativo de sua propria aprendizagem.

O Quadro 2 apresenta os resultados desta pesquisa:

Quadro 2: Resultado da Pesquisa
Colecao A B C D
12 ]2A |3A |1B |2B |3B |1C |2C |3C
Quantidade de 9 |9 3 13 |17 |8 15 |17 |8 23
Experimentos
Disciplinar 8 |9 2 12 |13 |8 13 |15 |8 23
Interdisciplinar 1 0 1 1 4 0 2 2 0 0
Investigativo 2 |2 1 1 4 2 8 10 |0 2
Descritivo 9 |8 2 8 2 5 2 0 0 10
llustrativo 1 12 0 4 1 1 5 7 8 8
Discussaoapos |0 | O 0 5 17 |0 3 4 0 0
pratica
Relatérioapésa [0 |0 0 0 0 1 3 1 0 0
pratica

Fonte: autores
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Interdisciplinaridade e contextualizagcao

As disciplinas que integram hoje os curriculos escolares foram
dispostas separadamente por subentender-se que assuntos complexos
devessem ser fragmentados em tantas partes possiveis para que se
obtivesse sua melhor compreensao. Atualmente, esse pensamento tem
sido criticado por se entender que para o desenvolvimento de cidadaos
criticos e que possam atuar conscientemente em sociedade, 0 mundo
deve ser explicado de forma integrada, constituindo-se em um todo.
Dessa forma, concebe-se o0 ensino escolar de maneira interdisciplinar,
na qual um mundo complexo e multifacetado ndao pode ser explicado a

partir de uma unica visdo do conhecimento.

Segundo Fazenda (2008), a interdisciplinaridade caracteriza-se por ser
uma atitude de busca, de inclusdo, de sintonia diante do conhecimento.
Logo, torna-se necessario a ocorréncia de uma globalizagdo do
conhecimento, onde, ha o fim dos limites entre as disciplinas. Para a

autora:

O conceito de interdisciplinaridade, como ensaiamos
em todos nossos escritos desde 1979 e agora
aprofundamos, encontra-se diretamente ligado ao
conceito de disciplina, onde a interpenetracado ocorre
sem a destruicdo basica as ciéncias conferidos. Nao
se pode de forma alguma negar a evolugao do
conhecimento ignorando sua histéria. Assim, se
tratamos de interdisciplinaridade na educacgado, nao
podemos permanecer apenas na pratica empirica,
mas € necessario que se proceda a uma analise
detalhada dos porqués dessa pratica histérica e
culturalmente contextualizada. (FAZENDA, 2008, p.
21)

Nesse sentido, uma das categorias utilizadas foi analisar como as
atividades experimentais estdo sendo abordadas nesses livros
didaticos, se de forma disciplinar ou interdisciplinar. No Quadro 2 pode-
se verificar que do total de cento e vinte e duas atividades

experimentais encontradas nas quatro cole¢cbes analisadas, apenas
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onze delas tem carater interdisciplinar, enquanto que as demais (cento
e onze), contemplam atividades com cunho puramente disciplinar,

geralmente voltadas para a disciplina de Quimica.

Pelo exposto, pode-se perceber que as colecbes analisadas ainda
prezam por uma forma tradicional de explicitar os conteudos quimicos,
nao considerando seu carater dinamico, multidimensional e histérico. A
limitagdo contextual das obras examinadas pode ser facilmente
observada pelo acumulo de conhecimentos isolados que apresentam,
nao permitindo uma articulacdo entre as diferentes areas do

conhecimento.

Dentre as atividades experimentais encontradas com cunho
interdisciplinar, verifica-se tratarem de atividades embasadas em
assuntos mais populares ou que se encontram sendo discutidos com
mais frequéncia na midia como lixo, poluicdo e saude, a exemplo do

exposto a seguir:

A interdisciplinaridade pode ser percebida em questdes presentes nos
experimentos da colecéo A, tais como “[...] Qual acido nosso organismo
utiliza para hidrolisar as proteinas dos alimentos que ingerimos? 7, “[...]
Por que o organismo precisa hidrolisar as proteinas antes de utiliza-las
como matéria prima na construgdo de 6rgdos e musculos?”, assim
como em ‘[...] Suplementos de colageno indicados para melhorar a
aparéncia da pele sdo facilmente encontrados no mercado. Esses

suplementos cumprem o que prometem. Justifique.”

Como é possivel observar nos exemplos a cima, ambos tratam de
assuntos referentes a saude. Isso se deve a facilidade do aluno
observar os fatos relacionados a esta tematica, por fazer parte da sua
vida. Podemos perceber aspectos interdisciplinares, pois as disciplinas
de Quimica e Biologia estédo fortemente explicitadas nestas questdes.
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4.2 Tipos de Atividades praticas/ experimentais

Para analise desta categoria, utilizou-se como referencial teérico o
trabalho de Bassoli (2014), no entanto, incluiu-se apenas trés dos tipos
de atividades experimentais apresentadas pela autora. Justifica-se
essa opg¢ao, por tratar-se do exame de LD, ndo cabendo aqui
tomarmos as metodologias que embasam as praticas experimentais
por docentes em sala de aula. A analise desta categoria permitiu
identificar que dos cento e vinte e dois experimentos dispostos nos LD
examinados, trinta e dois apresentam cunho investigativo que segundo
Bassoli (2014) exigem participacao efetiva dos alunos, intercambio de
ideias, elaboragao de hipoteses explicativas e seus respectivos testes
por meio de experimentos; cinquenta e trés tem uma proposta de
experimentagdo descritiva que conforme Bassoli (2014), ndo sao
dirigidos pelo professor, sendo que os alunos realizam a atividade,
necessitando investigar os fendmenos, os quais podem n&o ser de seu
cotidiano. Os demais experimentos apresentam cunho ilustrativo que
conforme a autora € realizado pelos alunos, envolvendo a
interatividade fisica, podendo propiciar também a interatividade social

quando os experimentos sdo realizados em grupos.

Um exemplo de atividade investigativa nota-se na colegcdo C, em
questdes como ‘[...] O que vocés observam em relagcéo as reagdes na
cabeca, na ponta e na regido encurvada, em comparagdo com o resto
do prego? Explique isso em fung¢éo do tratamento mecéanico do prego
durante sua manufatura. [...]". Pode-se exemplificar os experimentos
descritivos a partir de parte do procedimento “[...] coloque 50mL de
refrigerante de laranja no copo. Adicione 2 colheres de sopa de
hipoclorito de sddio e mexa bem. O que vocé observa? [...] “, assim
como no questionamento “[...] com base nos experimentos propostos,
identifique quais 0s principais indicios de que possa ter ocorrido uma

transformagédo quimica em um determinado sistema? [...]” (colegéo A).

Notamos que no primeiro exemplo ha aspectos de experimento
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investigativo, pois, embora nao necessite da realizagdo de
experimentos para testar hipoteses, propde uma investigacdo de
elementos externos a pratica, mas que se relacionam aos fatos
observados. No segundo exemplo, aspectos de experimentos
descritivos podem ser notados como um procedimento ndao muito
comum no cotidiano, mas de possivel execug¢ao pelos alunos, devem

seguir um roteiro, observar o fendbmeno e buscar explicagdes.

4.3 Relagao com a pesquisa pos experimentagao

A terceira categoria refere-se a proposta de pesquisa poés
experimentagdo, vinculando-se ao enceramento das atividades

experimentais.

A partir da andlise desta categoria percebe-se que do total de cento e
vinte e duas atividades experimentais encontradas nos LD, apenas
vinte e nove sugerem um modelo argumentativo de discussbes para
balizarem os resultados encontrados apds a pratica experimental. A
opgao por relatérios ao final do processo experimental € ainda menor,
totalizando apenas cinco. Neste sentido constata-se a necessidade de
implementar estratégias pds-experimento para que estes ndo tenham
um fim em si mesmos, aproximando-se da necessidade de momentos
pré e pos atividade que sdo destacados nos PCNEM (BRASIL, 2002).

Discussdes apos a experimentacao sao solicitadas em questdes como
“[...] comparem os tempos de reagdo obtidos em agua quente para o
comprimido n&o pulverizado e para o pulverizado. A que vocés

atribuem a diferenga? [...]” (colegéo C).

A correlacao entre experimentacdo e atividades pds pratica faz se
necessaria para o entendimento da atividade experimental. Sem ela, o
aluno pode ndo compreender o porqué do desenvolvimento daquela
atividade, servindo a experimentacdo apenas como uma pratica sem

nexo, n&o atingindo o resultado desejado.



5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do trabalho realizado é possivel perceber que a Quimica escolar
presente nos Livros Didaticos vem sendo abordada de maneira
tradicional, contemplando na maioria das vezes, apenas o conteudo.
Percebe-se, dentre as obras verificadas, que a contextualizagao e
interdisciplinaridade que permeiam os conteudos presentes nas
atividades experimentais ndo bastam para despertar o interesse do
aluno, por ndo abordarem o Ensino de Quimica de forma a relaciona-lo

com a realidade vivenciada.

Neste sentido, os LD tratam alguns assuntos frequentemente
abordados como meras casualidades, sem apontar seu
desenvolvimento histérico e tecnoldgico, fazendo com que os

conteudos que os permeiam sejam abordados de forma superficial.

De forma linear encontram-se as praticas experimentais que, na sua
maioria sao descritivas, ou seja, aquelas que nem sempre estao
relacionadas com a vivéncia dos alunos e que geralmente trazem
receitas prontas, ndo fazendo com que o aluno construa um

experimento como forma de aprender.

De forma analoga, encontram-se as atividades pds experimentacéo,
pois, em sua maioria ndo sao realizadas. A este ponto questionasse a
utiidade das praticas experimentais em Quimica nos curriculos
escolares, pois se sabe que a mera exposicdo de experimentos que
comprovem a teoria, pode nao propiciar ao estudante uma

aprendizagem relevante para a sua atuagéo em sociedade.

A partir dos dados encontrados, entende-se que, a visdo da ciéncia
Quimica presentes nos curriculos escolares, precisa estar articulada as
diversas areas do conhecimento de forma contextual, na qual as
atividades experimentais sugiram uma possibilidade de diminuir a
abstracdo dos conceitos presentes nessa disciplina e promovam o
conhecimento da origem desta ciéncia. Desta forma, pesquisas, em

suas diversas possibilidades se fazem necessarias ao entendimento da
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componente e dos fendbmenos nela apresentados, visando proporcionar
uma reflexdo sobre varias mudangas que precisam ocorrer para que a
Quimica faca parte da vida dos alunos, ndo s6 na forma de disciplina

curricular como também parte de sua rotina.
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