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Analysis of Understanding of University Teachers About The Role of Experimental
Activities in a Teacher Training Course in Chemistry

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar os entendimentos de cinco professores de um
curso de licenciatura em Quimica sobre a fungdo das atividades experimentais em seus
componentes curriculares. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, cujos registros foram
realizados mediante entrevistas semiestruturadas, as quais foram gravadas e transcritas, e
a analise foi realizada com base na desconstrugéo e reorganizacédo de textos. Constatamos
que todos os professores consideram as atividades experimentais importantes para a
formacdo dos licenciandos e as percebem como alternativa para implementar a relacéo
entre a teoria e a pratica. Em raros momentos essas atividades foram descritas como uma
metodologia de ensino que pode auxiliar na constru¢éo do conhecimento, nas intera¢des e
na reflexdo. Também sinalizamos que as atividades experimentais deveriam ter um viés
pedagdgico, no entanto, verificamos limitacdes nas falas dos professores de como realiza-
las na perspectiva da formacao do licenciando. Parte deles pauta o experimento como algo
a ser reproduzido, com resultado previsto. A partir do exposto salientamos que o
planejamento dos formadores de professores inclua situacdes que o0s possibilitem
problematizar os experimentos realizados, a fim de superar visdes simplistas e proporcionar
um aprendizado significativo aos futuros professores de Quimica.

Palavras-Chave: Atividades Experimentais. Ensino de Quimica. Formagédo de Professores.

ABSTRACT

This work aims to investigate the understandings of five professors of a degree course in
Chemistry on the role of experimental activities in their curricular components. It is a
qualitative research, whose records were made through semi-structured interviews, which
were recorded and transcribed, and the analysis was performed based on the
deconstruction and reorganization of texts. We found that all teachers consider experimental
activities important for the training of graduates and perceive them as an alternative to
implement the relationship between theory and practice. In rare moments, these activities
have been described as a teaching methodology that can aid in the construction of
knowledge, interactions and reflection. We also indicate that the experimental activities
should have a pedagogical bias, however, we find limitations in the teachers' statements
about how to carry them out in the perspective of the students’ training. Part of them guides
the experiment as something to be reproduced, with expected result. From the above, we
stress that the planning of teacher trainers includes situations that allow them to
problematize the experiments carried out, in order to overcome simplistic visions and
provide meaningful learning to future chemistry teachers.

Keywords: Experiential Activities. Teaching Chemistry. Teacher Training.
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ANALISE DOS ENTENDIMENTOS DE DOCENTES UNIVERSITARIOS SOBRE

A FUNCAO DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM UM CURSO DE
FORMACAQO DE PROFESSORES DE QUIMICA

INTRODUCAO

Os cursos de licenciatura sdo responsaveis pela formacdo de professores para a
Educacdo Bésica. Assim, apesar das inUmeras reformas propostas pelas diretrizes
curriculares nacionais para os cursos de formacdo de professores, no que se refere aos
modelos de formac¢do docente, a maioria dos cursos de licenciatura em Quimica ainda ndo
superou 0 modelo constituido pela falta de articulagéo entre a formacgéo técnica — centrada
no aprofundamento do conhecimento de conteddo da é&rea de formacdo, e dos
componentes curriculares pedagogicos — de formacdo especifica para professores,
incluindo as praticas pedagdgicas e o estagio supervisionado (SCHNETZLER; SILVA,
2001). Dessa forma os curriculos vigentes nos cursos de formacao de professores priorizam
conteudos informativos, fazendo com que o futuro professor saia com “conhecimentos ja
desatualizados e ndo suficientes para uma acao interativa e responsavel na sociedade, seja
como profissional, seja como cidadao” (BRASIL, 2001, p. 2). Esse modelo de formacao é
baseado na racionalidade técnica, que concebe a tarefa docente como uma atividade
meramente instrumental voltada para a solu¢do de problemas por meio da aplicacdo de
teorias, técnicas e métodos produzidos fora do contexto da pratica (SCHON, 1998).

Assim, a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores
da Educacao Béasica (BRASIL, 2002), a formagéo para a docéncia passa a ser desvinculada
dos bacharelados, com perfis constituidos de componentes curriculares integradores desde
0 comego do curso de licenciatura e que a teoria seja articulada com a pratica. Neste
mesmo documento, propde-se que a pratica ndo seja reduzida a um espaco isolado, restrito
ao estagio ou desarticulado do restante do curso. Do contrério, ela deve estar presente
desde o inicio do curso, permeando toda a formacdo do professor. Silva et al. (2010)
afirmam que, os conteldos passam a fazer mais sentido, quando o licenciando entra em
contato com as objetivagcbes humanas praticando e propondo atividades na escola, tendo
acesso a unidade teérico-pratica.

A forma como os professores trabalham a experimentacdo tende a influenciar na
futura pratica dos profissionais que estdo em formacdo. Nesse sentido, foi realizada uma
entrevista semiestrutura com cinco professores de um curso de licenciatura em quimica no
intuito de compreender os seus entendimentos sobre a funcdo das atividades experimentais
em seus componentes curriculares, bem como a importdncia da experimentacdo na
formacédo de professores.

2 A FUNCAO DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE QUIMICA

As atividades experimentais com funcdo pedagdgica, quando realizadas com
objetivos coerentes, propiciam a criagdo de um ambiente passivel para questionar, discutir,
refletir e argumentar. Podem ainda valorizar os conhecimentos prévios dos estudantes e
permitir, dessa forma, a construgéo de ideias, bem como, a retomada e a compreensdo dos
conceitos quimicos. Nesse sentido, para lzquierdo, Sanmarti e Espinet (1999), a
experimentagdo na escola pode ter diversas fungbes como, a de ilustrar um principio,
familiarizar-se com os fendmenos, desenvolver habilidades praticas, investigar e testar
hipoteses. Os autores acrescentam, ainda, que estas Ultimas fungdes sdo pouco exploradas
nas aulas, mas sao as que mais auxiliam na aprendizagem dos conceitos. Do contrario, a
observacao neutra dos fendbmenos — concep¢ao empirista-indutivista —, que é explorada nas
aulas de quimica, ndo contribui de forma significativa para a aprendizagem dos alunos.
Dessa forma, a visdo de Ciéncia empirista-indutivista defendida é de que o conhecimento
tem origem nas observacOes. Nesta perspectiva, os dados coletados deveriam ser
organizados buscando regularidades e, a partir da inducdo, leis e teorias poderiam ser
elaboradas (GONCALVES; MARQUES, 2006).
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A ideia de evolucao da ciéncia feita a partir de observa¢Bes neutras ndo condiz com a
ciéncia atual, onde a observacéo € baseada em uma teoria estabelecida por generalizacdes
simbdlicas validadas em determinado momento e contexto histérico (LOBO; MORADILLO,
2003). Wellington (1998), citado por Galiazzi e Gongalves (2004, p. 327), destaca que as
atividades experimentais sdo sempre dependentes da teoria, ou seja, as predicdes,
observacdoes e interferéncias sido originadas de uma teoria, assim, “em todas as
observagoes sao as teorias que possibilitam uma interpretacao e nao o contrario”. Por isso,
a utilizacdo do método empirista-indutivista pelos professores em suas aulas pode leva-los
a realizar a atividade experimental de modo a enfatizar as habilidades de observar, medir,
comparar e anotar sem compreender os fendmenos quimicos e a real funcao da atividade
experimental (LOBO; MORADILLO, 2003).

Em contrapartida, compreendemos que, no decorrer do curso de Quimica, o
licenciando deve explorar as atividades experimentais de modo a vivenciar e compreender
os diferentes objetivos, como experimentos que envolvam conceitos fundamentais, medidas
quantitativas de exatiddo e precisdo e aspectos metodologicos. O laboratério deve ser
utilizado pelo licenciando como um espaco que permita fazer descobertas, despertar a
curiosidade, auxiliar na significagdo conceitual e na compreensao dos fenébmenos quimicos.

Nesta perspectiva, avancos podem ser obtidos recorrendo-se a problematizacéo nas
atividades experimentais, em conformidade com o que apontam autores como Galiazzi e
Goncalves (2004), Goncalves e Marques (2006), Guimardes (2009), Suart e Marcondes
(2009), entre outros. Diante da insercédo da problematizacdo nas atividades experimentais
deve-se considerar.

a participacdo do aluno no processo de construcdo do
conhecimento e o professor como seu mediador ou facilitador,
valorizando a participacéo ativa do estudante na resolucéo de
situacBes problematicas, possibilitando-o a predizer respostas,
testar hipéteses, argumentar, discutir com os pares, podendo
atingir a compreensdo de um conteddo (SUART;
MARCONDES, 2009, p. 51).

Isso também esta em acordo com o propde Hodson (1994) ao abordar a necessidade
de redefinicdo e reorientacdo das atividades experimentais. Ele considera trés aspectos da
educacao cientifica na funcdo da experimentagdo: aprender ciéncia; aprender sobre ciéncia
e aprender a fazer ciéncia. O autor relata que para aprender ciéncia deve-se tomar posse
das suas teorias, principios e modelos; para aprender sobre ciéncia é necessario
compreender o seu processo de producdo, as metodologias envolvidas nestes processos e
a validacdo das teorias e, para fazer ciéncia é necessario despertar no aprendiz a
curiosidade e a pratica investigativa, caracteristicas da atividade cientifica.

3 O PAPEL DA EXPERIMEI\JTAQAO NA FORMACAO DOS ALUNOS DO CURSO
DE LICENCIATURA EM QUIMICA

E quase consenso no ambito educacional que a atividade experimental € importante
no processo de ensino e aprendizagem. Isso requer planejamento e o desenvolvimento de
atividades de acordo com o0s conhecimentos a serem explorados, de modo que esses
contribuam para a aprendizagem dos conteldos, e ndo constituam um mecanismo que
simplesmente faz parte do curriculo, sem que se traduza em uma melhor aprendizagem.

Os professores formadores ao desenvolverem atividades praticas em seus
componentes curriculares, “ensinam seus alunos como ensinar por intermédio da
experimentacao” (GONCALVES, 2009, p. 9). Dessa forma, seria importante e desejavel que
as atividades experimentais desenvolvidas ao longo dos componentes curriculares de
conteudo especifico estivessem articuladas ao trabalho a ser desenvolvido pelo futuro
professor em suas ac¢des na escola. Entretanto, geralmente nos cursos de licenciatura, os
professores priorizam os contetdos especificos e habilidades, que em geral, os quimicos
realizam sem explorar a articulagdo entre teoria e pratica, essenciais para as acdes
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docentes escolares. “Principalmente, porque muitos sdo quimicos de formacg&o inicial, e por
isso, provavelmente, nunca discutiram as atividades experimentais a partir de perspectivas
pedagogicas” (GALIAZZI; GONCALVES, 2004, p. 330). Assim, nao apresentam “as
exigéncias formativas para a implementacdo de um ensino” com o viés da formacdo
profissional do docente, pois 0 processo pedagdgico focado nos aspectos conceituais da
ciéncia e no treinamento de habilidades de observar e medir ndo € suficiente
(MARCONDES et al., 2009, p. 282).

Contudo, é evidente a relevancia das atividades experimentais na formacdo dos
licenciandos em Quimica, para que estes saibam articular teoria e pratica de modo a
potencializar o aprendizado de conhecimentos especificos e técnicos. Dessa forma, as
aulas de laboratério podem propiciar um espaco para explorar fendmenos quimicos e/ou
problematizar situacdes desafiadoras a Iuz dos conhecimentos, qualificando-os
pedagogicamente para o desenvolvimento de aulas experimentais na educacdo basica.
Concordamos com Gongalves (2009) que a realizagdo de investigacbes sobre os
entendimentos dos professores de Quimica a respeito das atividades experimentais é
relevante, podendo contribuir, principalmente, no enfrentamento das perspectivas de ensino
baseadas na transmisséo-recep¢do dos conceitos e na compreensdo da Ciéncia de forma
empirista e indutivista.

Tendo em vista tais aspectos, o presente trabalho analisa entendimentos de
professores que atuam em um curso de licenciatura em Quimica sobre a abordagem das
atividades experimentais em seus componentes curriculares. Busca delinear caracteristicas
relevantes, almejando despertar entre esses formadores maior conscientizacdo sobre a
funcdo dos experimentos e a necessidade de problematizar essas atividades no ensino
superior, contribuindo para a formacgéao dos futuros professores.

4 METODOLOGIA

Reconhecendo o carater predominantemente qualitativo dessa pesquisa, 0s registros
foram realizados mediante entrevistas semiestruturadas com um grupo de cinco formadores
de professores a respeito de seus entendimentos sobre as atividades experimentais, em um
curso de Licenciatura em Quimica, de uma universidade publica brasileira. Os formadores
de professores que participaram das entrevistas representam 33,3% daqueles que
ministram componentes curriculares experimentais no curso de licenciatura em Quimica e
contemplam as areas de Fisico-Quimica, Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica
Analitica e Ensino de Quimica.

Das oito questbes respondidas pelos professores na entrevista, neste trabalho
daremos énfase a duas delas: Qual a funcdo das atividades experimentais realizadas em
seus componentes curriculares? Qual o papel destas atividades experimentais para
formacgéo dos futuros professores de Quimica? A escolha da entrevista como método de
coleta de dados justifica-se pelo fato desta permitir “a captagdo imediata e corrente da
informacdo desejada e pode permitir o aprofundamento de pontos levantados por outras
técnicas de coleta de alcance mais superficial” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 34).

Apesar de ter um roteiro previamente elaborado, a entrevista semiestruturada
possibilita deixar o entrevistado falar espontaneamente sobre o assunto em questéo, para
obter “dados descritivos na linguagem do préprio sujeito, permitindo ao investigador
desenvolver (...) uma ideia sobre a maneira como os sujeitos interpretam” determinados
aspectos (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.134). Foram examinados minuciosamente os dados,
na tentativa de localizar, em qualquer trecho do relato dos formadores, indicios que
permitissem compreender seus entendimentos sobre atividades experimentais em um curso
de Licenciatura.

A preocupacao desse tipo de investigacdo é o significado que as pessoas dao as
coisas e as vivéncias, compreendendo um conjunto de diferentes técnicas interpretativas
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gue visam descrever e decodificar os componentes de um sistema complexo de
significados, para traduzir e expressar a funcdo das atividades experimentais (ERICKSON,
1986). As entrevistas foram gravadas, transcritas e analisadas segundo analise
interpretativa dos textos, evidenciando pontos relevantes nas falas, possibilitando apontar
0s entendimentos dos professores com relacdo ao seu trabalho experimental e sua
influéncia na formacdo docente em Quimica. Para evidenciar estes pontos, 0s textos
transcritos das entrevistas foram desconstruidos e reorganizados na forma de unidades de
significado - trechos da fala (LOBO, 2012).

Dessa forma, foram analisadas as falas dos cinco professores de quimica que atuam
em um mesmo curso de formacao inicial. Para preservar a identidade dos envolvidos, seus
nomes foram substituidos pelos seguintes cédigos: “P1” Professor de Fisico-Quimica; “P2”
Professor de Quimica Inorganica; “P3” Professor de Quimica Analitica; “P4” Professor de
Quimica Orgéanica; “P5” Professor de Ensino de Quimica. Todos os docentes possuem
graduacdo em Quimica. Os professores P1, P2, P3 e P4 cursaram bacharelado e possuem
doutorado em suas areas de atuacao especifica, ou seja, Fisico-Quimica, Quimica
Inorgénica, Quimica Analitica e Quimica Organica, respectivamente. Ja P5 cursou
licenciatura e possui mestrado em Educac&o em Ciéncias.

E importante salientar que o curso em questio esta organizado em 3200 horas, com
componentes curriculares especificos de Quimica, Matematica, Fisica e pedagdgicas, além
do Estagio Supervisionado e das atividades complementares. Os componentes curriculares
relacionados a Quimica séo organizados de acordo com o quadro 1.

Quadro 01: Componentes curriculares do curso de Licenciatura em Quimica, com
carga horaria tedrica e experimental

?T,C:)H‘V‘j,[\lj,l nNesicuUinecuiares T,c:lr|\f“tu“[:-“ﬁ:‘:u BUrRCUIAares

'1:.@1"3}\' DS (= ‘t‘\‘f \—I“‘ ‘,:-"ri‘»;ﬂ».:

Fisico-Quimica 180h 120h
Quimica Inorganica 120h 60h
Quimica Analitica 120h 120h
Quimica Orgéanica 120h 60h
Ensino de Quimica 270h 60h
Quimica Geral 90h 60h

Fonte: Tabela organizada pelos autores desse trabalho.

No entanto, os componentes curriculares teéricos nem sempre estdo associadas aos
experimentais. Por exemplo, hd um intervalo de um ano entre 0 componente curricular de
Quimica Organica experimental e os componentes curriculares tedricos. Da mesma forma,
na Quimica Inorganica, apenas uma das te6ricas é ministrada no mesmo periodo que o da
pratica. JA os componentes curriculares tedricos e experimentais de Quimica Geral,
Quimica Analitica e Fisico-Quimica, apesar de serem oferecidos no mesmo periodo, nem
sempre sao ministrados pelo mesmo professor e ndo ha acdes sisteméticas de interacao
entre eles. Ou seja, para que haja relacdo entre o que esta sendo desenvolvido nas aulas
tedricas, o professor precisa interagir constantemente com o responsavel pelo componente
curricular experimental. Também salientamos que no curso de Quimica os alunos do
bacharelado e os da licenciatura possuem alguns componentes curriculares comuns que
sdo cursados no mesmo periodo/semestre e outros componentes curriculares sao
especificos de cada curso.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar os dados da pesquisa com énfase nos entendimentos dos professores
formadores sobre a funcdo das atividades experimentais desenvolvidas em seus
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componentes curriculares e o papel destes para formacdo dos futuros professores de
Quimica, optou-se pela organizacdo de duas categorias: 5.1 Entendimentos acerca da
teoria e pratica; e 5.2 auxiliar os licenciandos em suas futuras aulas.

5.1 ENTENDIMENTOS ACERCA DA RELACAO TEORIA E PRATICA

E perceptivel nas falas dos professores certa preocupacdo com foco na relacéo
teoria-pratica, bem como a importancia das atividades experimentais no curso, como pode
ser verificado a seguir.

O ponto central em Quimica € o experimento, porque dai é
que surge a teoria ou toda teoria tem que convergir para fazer
sentido experimentalmente. (P1)

O experimento é para o aluno vivenciar e entender a Quimica.
A Quimica é feita de uma teoria em cima de experimentos.
(P2)

Principalmente relacionar o contetdo teérico que € visto dentro
da sala de aula com aquilo pratico. (P3)

Correlacionar o contetdo que esta sendo trabalhado para que
o0 aluno possa experimenta-lo, ou seja, vivencia-lo no
laboratorio para fazer essa correlacdo daquilo que se estudou
na sala de aula com o que é possivel fazer no laboratério. (P4)

Estabelecer relacdes entre explicacbes tebdricas com a
atividade pratica. (P5)

Mesmo que de forma tacita, percebe-se que os professores fazem referéncia a
necessidade de relacionar a teoria vista na sala de aula com a prética, na abordagem do
contetdo em estudo. No entanto, pode-se dizer que os experimentos desenvolvidos apenas
com esse proposito limitam a investigacdo dos fendmenos quimicos e deixam de colaborar
para a aprendizagem, pois ndo instigam a criatividade e nem consideram as hipéteses ou
as concepcgdes prévias dos alunos para tentar explicar o fendbmeno, isto é, os alunos nao
tém seus conhecimentos valorizados pelo professor. Desse modo, se a atividade
desenvolvida no laboratério tem a funcdo de correlacionar com o que foi estudado em sala,
acaba néo se constituindo num espago de desafiar os alunos a realizar novas descobertas,
novas interpretagées.

Além disso, P1 traz outro aspecto que merece atencao, quando expressa “Ali vocé vé
também o quanto a teoria é falha, ou 0 quanto é certa e quais os seus limites”. Parece que
a ideia do sucesso do experimento esta diretamente associada a obtencdo de resultados
exatamente iguais aos tedricos e por isso devem ser obtidos de maneira cautelosa e neutra.
Dessa forma, quando o laborat6rio é utilizado apenas para comprovar uma teoria, 0s alunos
podem sentir-se presos a um unico e “verdadeiro” resultado, que foi encontrado por
cientistas, desprezando todo contexto envolvido, as diferentes explicacées propostas por
outros estudos e, principalmente, que as teorias estdo sujeitas a sofrerem alteracdes
(GONCALVES; MARQUES, 2006). Uma maneira de superar as limitacdes inerentes a
forma de trabalhar com as atividades experimentais consiste em adotar um referencial
tedrico que norteie a observacdo dos fendmenos, promovendo a problematizacdo que
provoque um levantamento de hipéteses, e que estas, por sua vez, possam gerar novas
observacées num movimento dinamico e criativo (LOBO, 2012).

Quando P1 cita que o aluno pode verificar experimentalmente “quais os limites da
teoria” ele deixa subentendido que o aluno pode estar utilizando o laboratério para testar
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suas hipéteses e conceitos e a partir disso fazer novas descobertas. Schon (1992), citado
por Silva e Fireman (2011), entende que as atividades experimentais devem ser baseadas
na reflexdo e na incerteza, quando o professor acaba por desfazer a ideia de que a teoria €
uma verdade absoluta, mas que esta sujeita a mudancgas. O professor deve planejar o
experimento de forma que o aluno possa discutir os resultados encontrados e ndo explorar
apenas a comparacao entre o resultado encontrado e o resultado tedrico.

O professor P3 comenta sobre a funcéo das atividades experimentais:

Na parte experimental, a gente consegue observar mudancas
fisicas e quimicas, nos experimentos e nas atividades que séo
desenvolvidas ali, mas que esta relacionada aquela teoria que
foi vista na sala de aula. Entdo, o laboratério ndo é s6 para
complementar a teoria vista, as vezes serve para rever a
mesma teoria, s6 que agora de forma experimental.

Neste contexto, percebe-se na fala de P3 uma visdo simplista da atividade
experimental. E necessario que os professores reconhecam que a simples relacdo com a
teoria ndo é suficiente para contribuir na formacao dos futuros professores de Quimica, de
modo a capacita-los para atuarem no Ensino Médio. Segundo Gongalves (2009, p. 9) “se os
formadores de professores, pelo menos em parte, apresentam uma visédo simplista sobre as
atividades experimentais, ndo surpreende a existéncia de uma compreensdo semelhante
dos futuros professores”. Dessa forma, as atividades realizadas no laboratdrio passam a ser
iguais as aulas teéricas, na perspectiva da mera reproducao, utilizando-se da memorizagao
de conteudos e técnicas de laboratorios, e propiciando, consequentemente, aulas
experimentais com a auséncia da reflexdo e da media¢do do conhecimento, o que acarreta
prejuizos na aprendizagem.

Dentre as criticas em relacdo as atividades experimentais, Gongalves (2005, p. 19),
com base em Hodson (1994), explicita que a utilizacdo de técnicas e destrezas manuais
devem ser realizadas contemplando a reflexdo sobre o que estd em estudo, pois um
argumento contra esse tipo de pratica “é que a maioria dos alunos segue profissées em que
as destrezas técnicas e instrumentais da Ciéncia sdo desnecessarias”, pois o essencial €
formar um aluno capaz de tomar decisdes criticamente e para isso os conteldos devem
fazer sentido para a vida.

Reconhecemos que em alguns momentos do curso e dependendo do objetivo da
atividade pratica este tipo de abordagem também seja importante. Porém quando o
formador de professores se limita ou baseia suas aulas apenas na reproducéo do roteiro
experimental, comparando os dados obtidos experimentalmente e de forma empirica com
os resultados teéricos, a atividade experimental passa a contribuir pouco para
aprendizagem dos alunos. Assim, os futuros professores ndo conseguirdo compreender 0s
limites das atividades praticas e tenderdo a reproduzir posturas semelhantes as que tiveram
na graduacao, com seus formadores, em suas aulas na educacgao basica.

Referente a relagdo teoria-pratica na compreensédo do contetdo, os professores P1,
P2 e P3 expressam que:

O experimento da um embasamento melhor e fica mais claro o
que aprendeu na sala de aula e a Quimica ndo fica uma
Ciéncia no ar. (P1)

E dificil vocé dar uma teoria e o aluno entender o que vocé
esta explicando sem vivenciar aquilo na pratica. (P2)

Colocar em prética dentro do laboratério o que foi visto na sala
de aula, pois como a Quimica é muito abstrata s6 a teoria ndo
resolve. (P3)




ANALISE DOS ENTENDIMENTOS DE DOCENTES UNIVERSITARIOS SOBRE

A FUNCAO DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM UM CURSO DE
FORMACAQO DE PROFESSORES DE QUIMICA

Para que atividade experimental tenha esta finalidade apontada pelos formadores P1,
P2 e P3, proporcionando um bom entendimento dos conceitos quimicos, ela deve
transcender a demonstracdo da teoria e propiciar a reconstrucdo do questionamento para
gue o experimento ndo tenha um fim nele mesmo (GONCALVES, MARQUES, 2006).
Quando o experimento tem apenas a funcdo de ilustrar a teoria, temos uma pratica voltada
para a sua verificagdo, dificultando a compreensao dos conteudos de Quimica. No entanto,
vale ressaltar a importancia que os participantes atribuem a uma atividade experimental, no
sentido de enriquecer seus conhecimentos, de uma enculturacdo, ou seja, da apropriacao
de uma cultura diferente do senso comum (GONCALVES; MARQUES, 2006). Nesse
sentido, os niveis do conhecimento quimico — tedrico-conceitual, fenomenolégico e
representacional —, elencados por Lébo (2012, p. 432), precisam ser inter-relacionados
possibilitando ao estudante perceber a complexidade envolvida na producdo do
conhecimento quimico.

Entretanto, as atividades experimentais ndo devem ser compreendidas apenas como
uma facilitadora da aprendizagem dos conceitos quimicos, mas como uma das possiveis
metodologias a serem utilizadas para alcancar tal objetivo, desde que n&do se limite a
praticas pautadas na aquisicdo de habilidades procedimentais. Entendemos que essas
praticas estejam voltadas a efetiva aprendizagem, contemplando o viés investigativo.

Problematizar as atividades experimentais ja na formacao inicial € uma maneira de
superar o carater apenas ilustrativo dos conceitos tedricos atribuidos a experimentagao
(SUART; MARCONDES, 2009). No entanto, parece que esse ndo é o entendimento de P1
guanto a contribuicdo da experimentacdo na formacdo do professor de Quimica, ao
expressar que “é basicamente mostrar a relagdo com a teoria da fisico-quimica, ou entdo
preparar experimentos especificos para uma determinada &rea, sem tanto conceito
pedagdgico. E mais para facilitar a compreenséo da teoria” (P1). Assim, consideramos que
se durante a graduacdo os licenciandos desenvolvem apenas atividades experimentais com
a finalidade de ilustrar uma teoria, ao concluir o curso terdo desenvolvido apenas
habilidades de carater predominantemente técnico, cuja aplicacdo sera de forma acritica e
descontextualizada, e a quimica a ser ensinada sera enfatizada apenas como um produto
(SILVA et al., 2010).

Apesar da concepcéo limitada do professor P1, percebe-se uma preocupacdo em
rever aspectos de suas aulas experimentais, no sentido de dar uma caracteristica mais
pedagogica aos experimentos: “A gente tinha que direcionar o experimento mais para area
da docéncia, mas na verdade nem sei como direcionar”. P1 possui dificuldades para
trabalhar dessa forma, mas reconhece a necessidade de melhorar suas aulas. Entendemos
gue isso tem relagcdo com sua formacao universitaria, sua vivéncia nas aulas durante a
graduacdo, onde a formacgdo técnica predominou, propiciando tamanha caréncia na
formacgao pedagdgica e tomando tais professores como exemplo.

Por sua vez, P5 ao relacionar as explicacdes tedricas com as praticas, vai além e
enfatiza que a fungdo da atividade experimental € a de “contribuir no ensino e
aprendizagem do conhecimento quimico/cientifico, na retomada dos conceitos [...]
realizando uma aula experimental reflexiva e dial6gica, compreendendo o fenbmeno em
desenvolvimento”. Portanto, ha em P5 um indicativo de que esse tipo de aula proporciona
um ensino mais condizente com o que se propde atualmente nas instituicdes de ensino,
mas parece que, ainda, sdo pouco desenvolvidas.

Outro enfoque evidenciado na abordagem sobre a teoria e pratica diz respeito a
possibilidade de extrapolar os resultados previstos ou a teoria estudada na sala de aula.
Conforme podemos evidenciar nas seguintes falas: “O experimento € muito sério seja para
confirmar ou para propor novas ideias” (P1) e “Para mim, o componente curricular
experimental tem que ser o contelldo que esta sendo trabalhado na sala de aula e se
possivel extrapolar’ (P4). Esta implicito nas falas dos professores que as aulas de
laborat6rio também podem ter a funcdo de despertar no aluno a curiosidade e o interesse
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em descobrir novas situacdes, considerando a necessidade de o professor extrapolar a
relacdo teoria-pratica proporcionando, assim, aos alunos, aulas experimentais com carater
investigativo. Neste contexto, seria interessante o professor centrar suas atividades
experimentais nos resultados encontrados experimentalmente e n&o nos resultados
previstos, como é comum nas aulas de laboratério, e assim iniciar uma discussdo que
permita o aluno extrapolar o assunto.

5.2 AUXILIAR OS LICENCIANDOS EM SUAS FUTURAS AULAS

A segunda categoria refere-se as atividades experimentais que auxiliam na
capacitacdo do licenciando para ministrar suas futuras aulas. Conforme P2 relata:

E muito dificil, as vezes, para os alunos da licenciatura
estarem aplicando as atividades experimentais depois no
Ensino Médio, porque nem todas as escolas tém um
laboratério disponivel. Mas acho que ele tendo uma boa
formacdo experimental e uma soélida formacédo tedrica, ele
consegue encontrar elementos do dia a dia para apresentar
para os alunos e tornar a aula dele mais agradavel. Se o aluno
tiver uma formacé@o tedrica e experimental bem sélida ele
consegue fazer essa adaptacdo, se ndo ele acaba tendo
dificuldades.

Nesta fala, o professor P2 cita a precariedade das escolas e a dificuldade dos alunos
em aplicar, posteriormente, estes experimentos no contexto da pratica, mesmo que as aulas
experimentais realizadas na universidade tenham uma importante funcdo em capacitar o
licenciando para superar tais dificuldades. Assim, o professor formador ao preparar suas
aulas experimentais pode estar pensando tanto na aprendizagem dos conceitos quimicos
guanto na influéncia que estas atividades terdo nas futuras aulas do licenciando, sendo este
0 momento de preparagao e capacitacao para tal atuacéo.

Neste contexto, vale ressaltar o parecer do Conselho Nacional de Educagéo, de 2001,
gue apresenta as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica, destacando
que o estudante do curso de licenciatura em Quimica, para atuar como educador na
educacao fundamental e média, deve ter formacao soélida e abrangente “com dominio das
técnicas basicas de utilizacdo de laboratérios (...). Saber trabalhar em laboratério e saber
usar a experimentagdo em Quimica como recurso didatico” (BRASIL, 2001, p. 6 e 7). Assim,
as Diretrizes destacam a necessidade de que o curso de licenciatura possibilite ao futuro
professor de Quimica uma formagéao “adequada a aplicagdo pedagdgica do conhecimento e
experiéncias de Quimica” (BRASIL, 2001, p. 4).

Consideramos, ainda, a fala do professor P2 por explicitar que os licenciandos devem
saber trabalhar de maneira alternativa no futuro ambiente de trabalho e cabe a universidade
capacita-los de acordo com as novas demandas que a atuacdo docente requer. Esse é um
ponto importante ja que frequentemente professores das redes estaduais alegam o pouco
ou gquase inexistente desenvolvimento de atividades experimentais no Ensino Médio,
justificadas pelas condi¢cdes deficientes de espago e de materiais de laboratério nas
escolas. Por isso, seria importante que futuros professores vivenciassem durante a
graduacédo experiéncias com materiais alternativos e do cotidiano.

Assim como P2, P3 também indica ser relevante na atividade experimental a
capacitacdo do licenciando para relacionar o conteudo da sala de aula com o cotidiano do
aluno. Conforme mencionam:

As aulas experimentais vao ajudar os futuros professores em
suas aulas, ndo em todas, mas em algumas aulas, alguns
conceitos, reacfes quimicas, troca, calor. Essas coisas s&o
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possiveis de fazer com elementos do dia a dia e podemos
comprar em supermercados. (P2)

A atividade experimental é importante porque vocé passa a
associar aquela informag¢do com algo que € do cotidiano do
aluno, pelo qual aquele aluno da licenciatura se tornara
professor. Muitos dos experimentos sdo algo do cotidiano,
entdo, na andlise, por exemplo, de uma mistura, ha que se
saber qual é a composicdo da mistura, qual € o composto
presente na pasta dental, no vinho e no vinagre. Vocé vai
conseguir sair daquela parte abstrata da quimica, para algo
que é do cotidiano do aluno do Ensino Médio, aquilo que
talvez interesse mais ao aluno. (P3)

Desenvolver nos alunos da licenciatura habilidades para trabalhar com
situacBes/aspectos do cotidiano, tanto para sua compreensdo quanto para a reproducao
destes experimentos em sua futura atuacdo docente, é essencial ja que a quimica passa a
ser algo mais “palpavel’, facilitando a compreensdao dos conteudos (GONCALVES;
MARQUES, 2006). Esse tipo de atividade permite, ainda, uma discussdo da atividade
experimental mais “enriquecedora” entre aluno e professor, um maior entrosamento entre
eles e uma participagdo mais assidua dos alunos. O licenciando sO conseguira fazer essas
relacdes se tiver a vivéncia durante o seu processo de formacgédo. Assim, reconhecemos a
relevancia dos formadores de professores em buscar trabalhar assuntos que sejam do
cotidiano do aluno e planejar suas atividades experimentais priorizando, sempre que
possivel, materiais alternativos e de facil acesso.

O professor P5, que atua em componentes curriculares relacionados ao ensino de
Quimica, ressalta a importancia dos materiais alternativos nas atividades experimentais:

Normalmente os materiais alternativos nas escolas séo pouco
utilizados e atividades praticas pouco desenvolvidas. A
atividade experimental ndo deve ser associada a um
laboratério sofisticado, mas ao seu desenvolvimento e a sua
discussdo. E na auséncia de materiais, vidrarias e
equipamentos, esses podem ser substituidos por materiais
alternativos, diminuindo custos e impacto ambiental, desde
que o desenvolvimento dessas atividades praticas ndo incorra
a riscos aos participantes, pois devem ser seguras. (P5)

Ao tratar das situagdes-limites encontradas para se trabalhar com a experimentagéo
no Ensino Médio, P5 ndo vé isso como uma barreira que impeca a realizacdo das
atividades e sim um obstaculo que pode ser enfrentado, principalmente pela utilizagdo dos
materiais alternativos. Além disso, a inser¢cdo dessa discuss@o nos cursos de licenciatura
pode romper com a concep¢do de que sO é possivel realizar atividades experimentais em
laboratérios bem equipados, contribuindo para o desenvolvimento da criatividade dos
futuros professores. Podem também aproximar a Quimica do cotidiano dos alunos,
utilizando materiais comuns ou mesmo estudando fendmenos mais proximos de sua vida,
de sua realidade.

Quanto ao papel da experimentacdo na formacdo dos futuros professores de
Quimica, P5 propde:

Discutir os conceitos significativamente, bem como, a
linguagem utilizada, a relagdo entre a teoria e a pratica, a
relevancia da experimentagcdo, as diferentes metodologias
utilizadas. Para que o futuro professor utilize em suas aulas
atividades experimentais como um recurso importante e
essencial na construgdo do conhecimento.
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A fala de P5 tem pontos importantes relacionados ao papel da experimentacdo na
formacdo de professores tais como: discutir conceitos significativamente, a linguagem
utilizada e a relevancia da experimentacdo. Além desses aspectos relevantes a serem
alcancados quando se esté trabalhando com atividades experimentais, também se prop6e
gue os professores, segundo Silva e Fireman (2011), elencam outros pontos importantes a
serem desenvolvidos, como o fato de a Quimica estar em constante transformacao, visto
gue é uma construcao humana ou o envolvimento desta Ciéncia com questées ambientais e
sociais. Estes autores (2011, p. 13) também destacam a necessidade da articulacdo entre
os “conhecimentos especificos tedricos, sem se limitar apenas & comprovacao da teoria
pela pratica, mas estando estes em interacdo com os pedagogicos”, buscando uma
formagéo mais reflexiva nos cursos de licenciatura.

No entanto, parece que as atividades experimentais na formacdo de professores
também buscam desenvolver aptiddes praticas para executar/reproduzir os procedimentos
experimentais realizados na universidade, conforme vemos no relato de P4: “O licenciado
tem que ter a capacidade de executar experimentalmente conceitos, até para transmitir para
outras pessoas”. Uma das propostas das atividades experimentais € sim auxiliar o aluno na
compreensdo dos conteudos tedricos, contudo, para que 0 processo de compreensdo
ocorra de modo eficaz é necessario mais do que a reproducdo de um conceito tedérico ja
que, o aprendizado se caracteriza por diversos niveis de apropriacdo de um significado
(GONCALVES; MARQUES, 2006).

O professor P2 menciona a importancia das atividades experimentais na formacéao
profissional: “Se o aluno nao tiver essa vivéncia de laboratério ele pode ter prejuizos depois
na aplicacdo em sua carreira cientifica ou profissional’. Portanto, ¢ fundamental que no
periodo de formagdo inicial o licenciando desenvolva habilidades e competéncias
relacionadas ao ensino que o capacite para trabalhar no laboratério e utilizar as atividades
experimentais como um recurso didatico no ensino de Quimica (BRASIL, 2001). Contudo os
formadores de professores devem reconhecer a necessidade de os experimentos irem além
da reproducdo tedrica e da mera aplicacdo técnica normalmente seguindo roteiros ja
estabelecidos, e prepara-lo para desenvolver boas atividades experimentais no Ensino
Médio. Nessa perspectiva, P5 afirma que:

A experimenta¢do constitui uma ferramenta essencial no
ensino e aprendizagem, no sentido de proporcionar ao
estudante momentos de reflexdo, didlogo, argumentacéo
sobre a atividade em desenvolvimento e o conteddo em
estudo [...]. Talvez os estudantes da licenciatura nas aulas
experimentais pudessem ter uma discussdo mais voltada para
0 ensino, pois serdo futuros professores.

Percebe-se a énfase em aspectos importantes como a reflexdo e o didlogo no
desenvolvimento das atividades experimentais, possibilitando uma interagdo mais
condizente entre professor e estudante nesse contexto de aprendizagem. E necesséria a
mudanca de concepc¢éo dos professores que atuam em cursos de licenciatura, pois muitos
ainda acreditam que “basta uma boa formacgao cientifica basica para preparar bons
professores para o Ensino Médio” (MALDANER, 2003, p. 44). Do contrario, verifica-se a
necessidade de “articulacdo entre a teoria e a pratica pedagdgica no processo de formagao
docente, fundada no dominio dos conhecimentos cientificos e didaticos, contemplando a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdao” (BRASIL, 2015, p. 4).

Para Hodson (1994), a aprendizagem - e ndo a pobre ideia de “fixacdo” - de conceitos
por meio das atividades experimentais nem sempre é bem-sucedida e, as vezes, tais
atividades dificultam a aprendizagem, que poderia ocorrer de outra forma. Baseando-se
neste contexto, Wellington (1998), citado por Goncgalves (2009), argumenta que existe a
necessidade de esclarecer para o licenciando que nem tudo pode ser orientado pela
experimentagdo e que, na area de ensino de Ciéncias/Quimica, atividades como a
imaginacdo e a discussdo também sao importantes. Entretanto, a realizacao de atividades
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experimentais pode favorecer a abordagem de diversos contedudos, sem ser
necessariamente o melhor modo de aprendé-los ou ensina-los (GONCALVES; MARQUES,
2006).

Diante do que foi exposto nas duas categorias, podemos evidenciar que a relacédo
teoria e prética € relatada pelos cinco professores quando fazem referéncia a funcao e ao
papel da atividade experimental. No entanto, had algumas distingdes quanto aos seus
entendimentos: enquanto P1, P2 e P3 se referem as atividades experimentais no sentido de
obter o mesmo resultado visto na aula tedrica, P5 da énfase ao dialogo, as interacdes
professor e aluno e as discussdes do conhecimento pelo experimento. Ainda, P1 e P4
mencionam que, ao abordar o experimento, além de atingir os resultados previstos €&
possivel propor novas ideias e extrapolar a atividade. Parte dos professores pauta o
experimento na reproducéo e visa chegar no resultado previsto, ou seja, esse é tratado sob
uma concepcao simplista.

As atividades experimentais s&do essenciais na formacdo do futuro professor de
Quimica na sua atuacdo em sala de aula e ao desenvolver o processo de ensino e
aprendizagem de forma eficiente e com qualidade. P1, P2, P3 e P5 mencionam a
importancia de se utilizar materiais do dia a dia dos alunos do Ensino Médio. Tanto P2
guanto P4 consideram necessario que o futuro professor saiba executar/aplicar o
experimento, ou seja, consiga reproduzi-lo e transmitir o conhecimento de forma que o
aluno o entenda. P5 tem outra perspectiva de ensino quanto as atividades experimentais,
pois faz referéncia a linguagem, a significacdo dos conceitos a serem aprendidos pelos
estudantes e ao dialogo. Defende que o aluno possa refletir sobre o desenvolvimento da
atividade, pois entende que esta ndo deve ser desenvolvida simplesmente para se chegar
ao resultado estabelecido.

Enfim, no processo de formacéo inicial dos futuros professores € salutar que estes
realizem atividades praticas que sejam problematizadas, permitindo um aprendizado
significativo dos conceitos quimicos. Independentemente do componente curricular
ministrado ser especifico da area de Quimica ou do ensino de Quimica, o experimento pode
ser utilizado como uma metodologia para auxiliar o aluno na compreensdo de fenbmenos
guimicos, seja ele manipulado pelo aluno ou demonstrativo. Reconhecemos os diversos
objetivos almejados pelos professores ao se realizar uma atividade experimental, como por
exemplo, ensinar técnicas laboratoriais e verificar alguns conceitos teéricos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Analisando as concepcdes que o0s professores possuem sobre as atividades
experimentais, pode-se concluir que ha necessidade de discutir as teorias pessoais de
formadores de professores a respeito da experimentacdo, no sentido de enriquecé-las,
visando superar certas visbes simplistas que ainda sdo associadas as atividades
experimentais realizadas no ensino superior, como a ilustracdo da teoria e a
experimentacdo como fonte incondicional de aprendizagem. Dessa forma, dentre as falas
dos professores evidenciamos, por um lado, o comparecimento de que o0 sucesso do
experimento é quando esse possibilita o resultado esperado, ou seja, pautado na mera
reproducdo e, por outro, que a experimentagcdo nao é apenas para confirmar ideias teéricas,
mas para propor novas ideias e situacoes.

Ao se propor a superacdo das concepcdes que valorizam a observacdo para se
chegar as teorias aceitas na comunidade cientifica, busca-se, concomitantemente,
promover a formacdo de futuros professores com a ideia de que as atividades
experimentais favorecam a aprendizagem e a motivacdo dos alunos. Para os graduandos
do bacharelado isto também € importante ja que ele podera, futuramente, ministrar aulas no
ensino superior e, assim, formar professores.
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H& um consenso entre os entrevistados de que experimentacdo é importante, pela
vivéncia no laboratorio, pela influéncia no futuro profissional dos licenciandos. Em raros
momentos essas foram descritas como metodologia, recurso didatico que auxilia na
construcdo do conhecimento quimico, com énfase na discussdo e na reflexdo. Também
sinalizamos que as atividades experimentais deveriam ter um viés pedagdgico, no entanto,
verificamos limitacdes nas falas dos professores de como realizd-las na perspectiva da
formagéo do licenciando.

Os resultados da pesquisa também salientam caracteristicas relevantes a serem
incorporadas as atividades praticas realizadas neste nivel de ensino, como a promocéao de
atividades com carater investigativo e reflexivo. Ao se promover atividades que incluam
estas caracteristicas, problematiza-se, mesmo que implicitamente, o processo para que 0s
alunos se sintam instigados a aprenderem 0s conhecimentos tedéricos vistos na sala de
aula. A contextualizacdo do contetdo estudado também é importante, pois promove o
dialogo, favorecendo discussGes a respeito das teorias pessoais que cada aluno traz
consigo, permitindo consequentemente a construgéo de novos argumentos. A utilizacdo de
materiais alternativos, além de aproximar o experimento com o cotidiano dos alunos,
possibilita a realizacdo de atividades experimentais em escolas sem infraestrutura
adequada.

Pode-se destacar, ainda, que as atividades experimentais de demonstragdo,
verificagdo, aprendizagem de técnicas e investigacdo sdo importantes de serem realizadas
no decorrer do curso de formacao de professores de Quimica. Contudo, é importante que o
objetivo esteja claro e as diferencas ao realizar cada uma delas sejam bem entendidas
pelos alunos e professores, a fim de se alcangar um aprendizado significativo. Isso também
€ concernente tanto aos conceitos envolvidos quanto aos procedimentos experimentais.
Enfatizamos que as atividades investigativas sdo as que mais contribuem para o
aprendizado dos conceitos quimicos, pois com esse tipo de atividade o aluno podera estar
aprendendo ciéncia, sobre ciéncia e a fazer ciéncia.

Diante do exposto, vale ressaltar a importancia de aprofundar os aspectos
epistemoldgicos entre professores e alunos do curso com o objetivo de superar concepcdes
inadequadas como a empirista-indutivista a respeito das atividades experimentais, pois
compromete a formacao profissional do graduando e do futuro professor de Quimica.
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