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RESUMO

O ambiente escolar deve ser um lugar instigante, loco de muita curiosidade, conhecimento e
fruto de muitas inovacg@es e de alunos e professores motivados. Entretanto, constantemente
a escola é vista como local de rotina, onde a maioria dos alunos demonstram desinteresse
pelas aulas, e os professores se mostram comodos a tal situacdo. A educacao profissional,
busca desenvolver além das competéncias técnicas, habilidades como, a iniciativa,
autonomia, responsabilidade, capacidade de decisao e, principalmente, o trabalho em grupo.
Assim, o uso de metodologias ativas nas aulas, corrobora com essa formacéo, pois o aluno
se torna protagonista do seu conhecimento. Nesta perspectiva, este trabalho tem como
objetivo relatar o uso de metodologias ativas aliadas as Tecnologias de Informacado e
Comunicagéo (TIC’s) no ensino de Analise Instrumental do curso Técnico em Quimica do
Programa de Educacgédo Bésica articulada com a Educacgéo Profissional (EBEP) da Escola
SENAI de Itumbiara/GO. Neste estudo adotou-se a abordagem qualitativa e a avaliagéo foi
realizada em todos os encontros com diferentes estratégias, e ao final, para saber a opinido
dos alunos acerca das ferramentas educacionais utilizadas foi aplicado um questionéario. A
partir das avaliagcdes dos alunos, obtidas nos questionarios, pode-se afirmar que o uso das
metodologias ativas junto com as TIC’s, tornou as aulas mais dindmicas, bem como
desenvolveu um papel de proatividade no aluno refletindo no conhecimento adquirido. Além
disso, durante as aulas, a metodologia reforcou o trabalho em equipe pois, os alunos
aprendem a conviver em grupo e a respeitar os pontos de vista diferentes dos colegas.

Palavras-Chave: Metodologias Ativas. Andlise Instrumental. TIC’s. Educacéo Profissional.

ABSTRACT

The school environment must be an exciting place, a place of great curiosity, knowledge and
the result of many innovations and motivated students and teachers. However, the school is
constantly seen as a routine place, where most students show disinterest in classes, and
teachers are comfortable with such a situation. Professional education seeks to develop, in
addition to technical skills, skills such as initiative, autonomy, responsibility, decision-making
capacity and, mainly, group work. Thus, the use of active methodologies in class corroborates
this training, as the student becomes the protagonist of his knowledge. In this perspective,
this work aims to report the use of active methodologies combined with Information and
Communication Technologies (ICTs) in the teaching of Instrumental Analysis of the Technical
course in Chemistry of the Basic Education Program articulated with the Professional
Education (EBEP) of the SENAI School from Itumbiara / GO. In this study, the qualitative
approach was adopted and the evaluation was carried out in all meetings with different
strategies, and at the end, to know the students' opinion about the educational tools used, a
guestionnaire was applied. From the students' evaluations, obtained in the questionnaires, it
can be said that the use of active methodologies together with ICTs, made the classes more
dynamic, as well as developed a proactive role in the student, reflecting on the acquired
knowledge. In addition, during classes, the methodology reinforced teamwork, as students
learn to live in groups and respect the different points of view of their colleagues.

Keywords: Active Methodologies. Instrumental analysis. ICT’s. Professional education.




INTRODUCAO

Um dos fatores que corroboram para as mudancas e evolugédo na sociedade esta no
avanco tecnoldgico, sobretudo na area da Tecnhologias das Informac¢des e Comunicacdo
(TIC’s) para o ensino da Quimica. Atualmente, é importante que as TIC’s fagcam parte da
escola, visando levar a evolucao tecnoldgica para dentro do ambiente escolar, de modo a
promover a contextualizacdo do mundo exterior do individuo ao processo de ensino, e com
isso, transforma-lo em uma intencdo mais prazerosa fazendo com que discentes se
interessem mais pela disciplina. Para aperfeicoar esse processo, € preciso modificar as
estratégias de ensino, buscando a todo o momento o uso de novas metodologias de ensino.

As mudancas na sociedade, pautadas no avanco techoldgico, estdo levando a
comunidade escolar a refletir sobre suas metodologias de ensino, para que o ambiente
escolar seja de novas descobertas para o aluno. Com isso, ndo somente melhorias na
infraestrutura da escola devem ser realizadas, mas também, na sua pedagogia de ensino. O
uso de diferentes metodologias € uma opc¢éo do professor, contudo essa diversificacdo em
sala de aula proporciona a inovagao na pratica docente, e consequentemente, pode alcancar
resultados positivos e diferente se comparados aos resultados alcangcados com 0 uso
constante de apenas uma metodologia.

A mudang¢a de um modelo de ensino centrado no docente para um outro com foco na
aprendizagem envolve uma grande “mudanca cultural” para a escola como instituicdo
educacional. Entre os pilares fundamentais dessa mudanca esta a chamada “renovagao
metodolégica” (MOYA, 2017).

Com o uso das tecnologias, todos tém acesso a informacéo, desmitificando a teoria de
professor como detentor de todo conhecimento. A facilidade de obter informacdes e 0 uso
das redes sociais, tem permitido a rapida comunicagdo entre alunos e criado uma nova
realidade virtual na sala de aula. A transformacéo no processo de ensino e aprendizagem,
faz mencgéo justamente na mediacdo que o professor pode fazer entre as informagdes obtidas
pelos alunos e a utilizacao de diferentes metodologias e ferramentas de recursos tecnologicos
em conhecimento, isto é, todos colaboram com este processo de ensino-aprendizagem.

Desse modo Vygotsky (2007) reconhece que a construgdo do conhecimento implica
uma acao partilhada entre os alunos e o docente. Assim, uma pratica de ensino que utiliza
destes principios vislumbra todo tipo de interacdo na sala de aula, como a troca de
informacdes, didlogo que sdo necessarias para a constru¢cédo de novos conhecimentos.

Desta forma, Arroio et al., (2006), afirma que ha uma necessidade de readequacao
guanto ao uso de metodologias alternativas voltadas para o ensino da Quimica com o objetivo
de despertar o interesse sobre essa area, além de demonstrar a relevancia em contetdos
presente nos contetdos curriculares das escolas.

Para garantir o envolvimento dos estudantes na constru¢do de seu conhecimento, e
tornar o processo de ensino prazeroso, a utilizacdo de metodologias ativas pode ser um
excelente recurso. A metodologia ativa pode ser definida como uma iniciativa pedagégica que
visa promover a autonomia do aluno, conciliando atividades colaborativas, tecnologia e o
curriculo escolar (MULLER, et al.; 2017; DIESEL; BALBEZ e MARTINS, 2017; SILVA; SALES
e SILVA, 2017).

Algumas pesquisas, em especial utilizando as metodologias ativas no ensino de
Quimica, tém sido publicados na literatura. Como o trabalho de Segura e Kalhil (2015) que
fizeram uma revisdo bibliogréafica destas estratégias no ensino de ciéncias. Moares, Carvalho
e Neves (2016) aplicou a metodologia Peer Instruction (PI) no ensino do contetido quimico
de Estequiometria com 160 alunos da 1?2 série do ensino médio em uma escola publica de
Vicosa/MG. Para abordar o tema Radioatividade, Lima Junior e colaboradores (2017) utilizou
a metodologia ativa de sala de aula invertida, utilizando vérios recursos como videoaulas,
Quizzes, a ferramenta wiki como Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).




Ja Ceccato e Jorge (2018) fizeram uma pesquisa com para investigar na literatura as
novas concepgdes e tendéncias sobre avaliacdo e utilizacdo de aulas experimentais no
ensino de ciéncias naturais e conjuntamente com esse levantamento os autores propuseram
uma discussao sobre a utilizacdo das aulas praticas na disciplina de quimica do ensino médio
como uma ferramenta avaliativa do processo de ensino e aprendizagem. Por fim, Santos,
Pessoa Neto e Fragoso (2019) abordam sobre o método Dynamic Class (DC) utilizando
propostas pelos métodos just-in-time e Peer Instruction aplicada nas aulas de Quimica
Tecnoldgica dos cursos de Engenharia do Centro Universitario Jorge Amado.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo relatar o uso de metodologias ativas
aliadas as Tecnologias de Informacgéo, no ensino do conteddo de Analise Instrumental, em
uma atividade que foi desenvolvida com alunos da 22 série do Ensino Médio do curso Técnico
em Quimica do Programa de Educacdo Basica articulada com a Educacdo Profissional
(EBEP) da Escola SENAI de Iltumbiara/GO.

REFERENCIAL TEORICO

E inegavel a importancia do uso de tecnologias nas atividades do nosso dia-a-dia, e é
inimaginavel a auséncia desta para a “Geragao Z”, que compreende os nascidos apds o ano
de 1995, quando houve a intensificagdo do uso da internet. Para os nativos digitais, a internet
faz parte de todas as atividades, e envolvé-la na educacéo pode tornar o processo de ensino-
aprendizagem agradavel e compativel com a realidade em que vivemos (PASSERO,
ENGSTER e DAZZI, 2016).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB) prop&e no capitulo Il se¢do V
do Ensino Médio:

Art. 35: IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-
tecnolédgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria
com a pratica, no ensino de cada disciplina.

Art. 36: Il - adotara metodologias de ensino e de avaliagédo que
estimulem a iniciativa dos estudantes. (BRASIL, 1996).

Assim, é importante que a préatica docente esteja aliada com o desenvolvimento social
dos alunos, contextualizando o mundo exterior com o conteddo abordado na sala de aula.
Neste contexto, a presenca da tecnologia deve ser levada em conta, ja que é uma coisa que
constantemente faz parte do cotidiano dos estudantes. Contudo, 0 uso novas metodologias
com recursos digitais nem sempre € utilizado por professores, seja por aversao ou por falta
de dominio deste instrumento, assim, € necessario capacitar os docentes, de modo que o
uso destes recursos colabore com a construgdo do conhecimento, para que o educador e
suas acgfes possam passar por transformacdes e atualizacbes (CRUZ, 2007).

E importante que a escola participe desta era digital, sobretudo do estabelecimento de
um elo entre a informacao disponivel e o conhecimento que é construido na escola, ou seja,
a educacao vinculada a cibercultura. E nesta perspectiva que devemos conhecer o que essa
cultura poderé favorecer na educagdo (FERREIRA e CASTRO, 2017).

Os documentos PCN e PCN+ apresentam orientagbes que reforcam o estudo do
contexto dos alunos como ponto de partida para a articulagdo entre conhecimentos das
disciplinas de cada uma das areas. Especificamente no ensino de Quimica, é proposto que
a contextualizag&@o contribua para atribuir significacdes aos conteudos, viabilizando, assim, o
estabelecimento de relagfes desses conteidos com outros campos do conhecimento. Para
tal, o ensino deve destacar situacfes problematicas reais, de maneira critica, possibilitando
ao estudante desenvolver competéncias e habilidades especificas, como analisar
informacgdes, dados, argumentar, concluir, avaliar e tomar decisdes (BRASIL,1999, 2002)




No que diz a respeito dos métodos escolhidos, estes devem ser compativeis para
oferecer condi¢des efetivas para que os estudantes possam comunicar-se e argumentar,
defrontar-se com problemas, compreendé-los e enfrenta-los, participar de um convivio social
gue Ihes dé oportunidades de se realizarem como cidadaos, fazer escolhas e proposicées,
tomar gosto pelo conhecimento e aprender a aprender (BRASIL, 2000).

Tornar o aluno protagonista do conhecimento é o desafio dessa nova era, visto que, a
informacéo esté disponivel de forma facil e dindmica a todo momento. O papel do professor,
portanto, passa a ser de mediar e dar significado a estas informacdes que chegam ao aluno
de forma desconexa, e também de incentivar nos seus alunos uma atitude mais reflexiva,
autbnoma e criativa (SENAI, 2013).

Os desafios da aprendizagem tém assim, relacdo direta com a atuacao do professor, a
guem compete a adocado do curso e metodologias para o aprendizado em sala de aula. Ele é
a peca essencial para transformar o sistema tradicional de ensino num sistema voltado para
a formacéo e aprendizagem do profissional como um todo (BOTH e WILDNER, 2018).

E justamente nas metodologias ativas, que o aluno aprende a desenvolver a autonomia,
pois, a mesma se baseia nas formas de desenvolver o processo de aprender. Ainda, quando
esta metodologia se apresenta associada ao recurso digital, torna-se mais produtivo e atrativo
devido a familiaridade com o ambiente virtual (EVANGELISTA e SALES, 2018).

As rapidas mudancgas que ocorrem em todos 0s setores estimulam novos modelos de
educacao e formagéao profissional, uma vez que necessitam de trabalhadores qualificados e
capacitados. O profissional técnico em Quimica, deve realizar amostragens, analises
guimicas, fisico-quimicas, instrumentais e microbioldgicas, operar processos e atuar no
desenvolvimento de produtos e servigos da area de Quimica e gestéo técnica dos processos,
zelando por padrdes de qualidade e pela integridade de pessoas, do meio ambiente e das
instalagbes. O perfil descrito, visa a necessidade em se formar estudantes proativos, com
conhecimento tedrico e pratico, pautadas também nas capacidades sociais e organizativas
(SENAI, 2014).

Para a formacg&o no curso técnico em Quimica, € necessario que o aluno estude 15
componentes ao longo do curso, dentre eles Andlise Instrumental com carga horéaria de 50
horas. O objetivo deste componente é desenvolver capacidades técnicas e cientificas
relativas a realizacdo de analises instrumentais para acompanhamento do processo
produtivo, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de acordo com a
atuacdo do técnico no mundo do trabalho. Além disso, neste componente € importante
trabalhar o desenvolvimento de habilidades como postura, organizacdo no ambiente de
trabalho, dentre outras. Sdo realizadas aulas praticas com os alunos, 0s gquais possuem
acesso aos equipamentos analiticos, desde a sua operacgao até a manutencdo. Compreender
e operar equipamentos de analise, é de extrema importancia, aqui fica muito evidente que “o
que eu fago eu compreendo” (SENAI, 2014).

Para o preparo deste técnico em Quimica, € muito importante que o aluno busque sua
autonomia, visto que, no mundo do trabalho é importante a resolucdo de problemas, assim,
guanto mais o aluno aprende a ser autodidata, mais confiante ele se torna, e mais facil ou
mais natural serd 0 momento de tomar decisdes. A utilizacdo das metodologias ativas no
ensino dessa unidade curricular visa, desde o inicio do componente, ensinar o aluno de a ter
mais autonomia e disciplina, além da convivéncia em grupo que proporciona momentos
similares que os alunos poderdo viver no seu ambiente profissional, colaborando com a
construcao das habilidades sociais, organizativas e metodol6gicas.

Com o uso de algumas metodologias ativas, ocorre uma personalizacéo das atividades,
as quais sédo utilizadas no ensino tradicional. Atividades que eram direcionadas para casa,
séo realizadas em sala de aula, e atividades antes desenvolvidas em sala séo realizadas em
casa, assim, o professor deve ter momentos de planejamento para que atividades, tanto em
sala, quanto atividades externas sejam realizadas de modo com que contribua com o
desenvolvimento do aluno.




Algumas destas metodologias sdo: Aprendizagem Baseada em Problemas — Problem
Based Learning; Aprendizagem Baseada em Projetos — Project Based Learning (PBL);
Aprendizagem Baseada em Times — Team-based learning, e sala de aula invertida - Flipped
Classroom.

Aprendizagem Baseada em Problemas

De acordo com Mitre e colaboradores (2008) a “Aprendizagem Baseada em Problemas”
ou Problem Based Learning, € uma metodologia ativa na qual vém sendo empregada para a
formacgao de um profissional capaz de desenvolver a habilidade de “aprender a aprender”,
termo que abrange o aprender a conhecer, o aprender a fazer, o aprender a conviver e 0
aprender a ser.

A Aprendizagem Baseada em Problemas € uma metodologia, onde o aluno busca
informacgBes necessérias para resolucdo de um determinado problema, que é apresentado
pelo professor. Consiste, em proporcionar a este aluno a aplicagdo do conteudo para a
resolucdo de um problema, mediante a uma situagéo real (BARBOSA e MOURA, 2013).

Esta metodologia é facilmente utilizada pelas faculdades e/ou cursos técnicos, pois
parte de uma aproximacao com o mundo do trabalho, ainda é desafio para o ensino médio,
pois tanto professores e alunos possuem dificuldade em aproximar o conhecimento teérico
com o pratico, sendo esta uma das dificuldades em utilizacdo desta metodologia nas escolas
(PINHO e LOPES, 2019).

Lopes e colaboradores (2011) aplicou essa metodologia no ensino de toxicologia com
uma turma de 16 estudantes do segundo ano da Habilitagdo Técnica em Analises Clinicas
da Escola Politécnica de Saude Joaquim Venancio (EPSJV), curso este que € integrado ao
Ensino Médio. A experiéncia teve como principal objetivo fazer com que os estudantes
apreendessem e construissem conhecimentos essenciais (conceituais) sobre pesticidas.
Alguns temas principais que teriam que ser abordados pelos estudantes eram: (a) efeitos
toxicol6gicos de pesticidas organofosforados sobre a salde humana e (b) dosagem da
enzima acetilcolinesterase, ferramenta bioquimica para indicar a exposicdo humana aos
pesticidas organofosforados e carbamatos.

A aplicacdo desta metodologia deve-se antes ser devidamente planejada pelo
professor. Primeiramente, é necessario que o aluno estude antes da aula, pois a disciplina é
muito importante no processo de aprendizagem com a utilizacdo desta metodologia. Durante
a aula o professor propde problemas relacionados ao tema que os alunos estudaram. A
participacdo do estudante é fundamental, pois de forma colaborativa o conhecimento sera
construido (SOUZA e DOURADO, 2015).

Aprendizagem Baseada em Projetos

Traduzida do Inglés o Project Based Learning (PBL), que significa “aprendizagem
baseada em projetos”, é definida por Oliveira e Mattar (2018), como “um método de ensino
pelo qual os alunos adquirem conhecimentos e habilidades trabalhando por um longo periodo
para investigar e responder a uma questao, um problema ou um desafio auténtico, envolvente
e complexo”.

Como ja dito, o projeto deve ser desafiador, sem respostas faceis, para que o aluno
busque informacgdes para o desenvolvimento do mesmo, ainda deve ser integrador que utilize
da interdisciplinaridade para obtencéo do resultado final. Partindo desse ponto, o aluno deve
iniciar suas pesquisas, em livros, e também, por meio de ferramentas como a webquest, para
obtencdo de pesquisas mais rapida e agil, via internet (CIPOLLA, 2016).

Vale ressaltar que neste tipo de aprendizagem, o professor atua como um orientador,
e sdo os proprios alunos que buscam o conhecimento, e por meio de tentativa e erro vao




desenvolvendo o trabalho. E importante que cada aluno seja capaz de compreender o projeto
e solucionar o desafio. O professor deve mobilizar a criatividade dos alunos, para que eles
sejam incentivados para a geracdo de novas ideias, de ter um olhar diferenciado em busca
da inovacdo (SENAI, 2014).

A propésito, é importante destacar que a aprendizagem baseada em projetos, contribui
com o desenvolvimento de algumas habilidades socioemocionais nos alunos, como
proatividade, responsabilidade, de resolver conflitos, saber cooperar, comunicar-se,
caracteristicas desejaveis tanto em ambiente educacional quanto profissional.

Aprendizagem Baseada em Times

Traduzida do inglés Team-based learning, a Aprendizagem Baseada em Times é
fundamentada numa aprendizagem conseguida por times, na qual os alunos sdo divididos
em grupos os chamados “times” e € composto por trés partes: uma preparagéo prévia (em
casa) por parte do estudante — seguindo o conceito aulas invertidas; um momento de testes
formativos e feedback imediato ao inicio de cada aula, e por fim um conjunto de tarefas a
realizar em grupo. Neste ambiente ha momentos breves de discusséo por parte do professor
e 0 processo de avaliagdo se da no decorrer de cada aula, sendo as atividades totalmente
colaborativas. Neste sentido, os alunos devem ser responsabilizados pela sua aprendizagem
e pela aprendizagem dos membros de seus grupos, pois as tarefas ndo séo divididas, mas
feitas de maneira sempre colaborativas (MOTA e ROSA, 2018).

Assim como a aprendizagem cooperativa e a aprendizagem baseada em problemas, a
aprendizagem baseada em times requer que os alunos trabalhem como parte de um grupo
para concluir uma tarefa de aprendizagem. As atividades séo todas feitas em parceria entre
0s integrantes do grupo e se da a partir de discusséo e feedback, e especializacdo para
conduzir o exercicio de aprendizagem. Assim, a equipe resolve um problema e juntos e
chegam a uma compreensao mais completa do conceito de aprendizado (LOO, 2013).

Segundo Oliveira, Aratjo e Veit (2016):

O uso da aprendizagem baseada em times (TBL), ao promover
o desenvolvimento das equipes de aprendizagem, possibilita
gue os alunos alcancem melhores patamares no que tange a
interacdo em grupo e a motivacéo para aprender. As estratégias
do método, que vao desde a organizacdo planejada das
equipes até a avaliagdo entre os colegas, estimulam a interagéo
e, consequentemente, a evolugdo das equipes (OLIVEIRA,
ARAUJO e VEIT, p. 977, 2016).

Dessa forma, o uso da TBL pode estimular a troca e a construgdo de ideias por meio
do trabalho em grupo, onde por meio desta troca entre os alunos, eles sdo permitidos a
ensinar e aprender ao mesmo tempo (SOUZA, VILACA e TEIXEIRA, 2020).

Sala de aula invertida

Conhecido também como Flipped Classroom, € uma metodologia de ensino que utiliza
as Tecnologias da Informac¢do e Comunicacgéo (TIC’s) como um recurso primordial, visando
aprimorar o ensino formal. Assim, o professor atua como mediador do processo de
aprendizagem dos alunos, disponibilizando os materiais com o0s conteldos a serem
trabalhados em plataformas digitais, e os alunos devem fazer a leitura e o estudo desse
material fora da escola, e acontece de forma autbnoma. Assim, quando o aluno chega na
sala de aula, espera-se que ele tenha o conhecimento prévio do tema a ser trabalhado. O
tempo em sala de aula deve ser aproveitado para promover a discussédo do tema, e o aluno




tirar suas duvidas acerca do conteltdo. Dessa forma, a aula presencial se torna mais
participativa e produtiva, e menos expositiva (AMORIM e COELHO, 2020).

Neste método, utiliza-se tanto do ensino presencial quanto online, os alunos estudam
em casa, por meio de videos, simuladores ou laboratérios virtuais, resolvem atividades tipo
Quizzes, e antes de chegar na aula, o professor ja sabe a dificuldade que os alunos tiveram,
por meio de relatérios obtidos das respostas das atividades. Assim o tempo de sala de aula
€ utilizada justamente para explanar o ponto mais critico apresentado pelos alunos (LIMA
JUNIOR et al, 2017).

Nessa perspectiva o professor tem condi¢des de identificar as dificuldades de cada
aluno, e também de proporcionar um ensino de acordo com as suas necessidades, criando
estratégias que facilitem o processo de ensino — aprendizagem, oferecendo um ensino
personalizado (EVANGELISTA e SALES, 2018).

Os alunos de uma forma geral, ainda muito vinculados ao ensino tradicional, podem
encontrar algumas dificuldades em se moldarem na sala de aula invertida, pois, nessa
metodologia séo eles os protagonistas de sua aprendizagem nas aulas. Algumas dificuldades
como resisténcia a metodologia podem ser comuns, pois 0 método requer atividade e néo
passividade, por isso, é necessario que aconteca uma adaptacdo dos alunos ao método para
ndo criar um ambiente de frustracdo e sim um ambiente de aprendizagem, de interagéo e
conhecimento (MARTINS et al., 2019).

METODOLOGIA

O estudo é fundamentado em uma abordagem de natureza qualitativa. Segundo Godoy
(1995) esta abordagem de pesquisa é um fendmeno que pode ser melhor compreendido no
contexto do estudo em que ocorre e do qual € parte, devendo ser analisado numa perspectiva
integrada. Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando “captar" o fenbmeno em estudo
a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando todos os pontos de vista
relevantes. Varios tipos de dados sao coletados e analisados para que se entenda a dindmica
do fenémeno.

O desenvolvimento da atividade ocorreu durante a unidade curricular de Analise
Instrumental do curso Técnico em Quimica, do Programa de Educacéo Basica articulada com
a Educacdo Profissional (EBEP) com 31 alunos da 22 série do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI) na escola de Itumbiara/GO no primeiro semestre de 2019.

A disciplina Andlise Instrumental apresenta um conteudo bastante abrangente, indo do
preparo das técnicas de amostras a aplicagdo de métodos espectroanaliticos, eletroanaliticos
e cromatograficos. Possui uma carga horaria de 50 horas, e tem como objetivo, desenvolver
capacidades técnicas e cientificas relativas a realizagdo de analises para acompanhamento
do processo produtivo, bem como capacidades sociais, organizativas e metodoldgicas, de
acordo com a atuacdo do técnico no mundo do trabalho, sendo de suma importancia a
realizacdo de aulas tedricas e praticas para conhecimento dos equipamentos utilizados em
andlises instrumentais.

Um dos conhecimentos abordados na disciplina sdo os conhecimentos de
equipamentos, utensilios e reagentes utilizados nas técnicas analiticas, bem como normas e
metodologias de analises como: Métodos Espectroanaliticos, Métodos Eletroanaliticos e
Métodos Cromatograficos.

Além destes, outros conhecimentos abordados nesta disciplina séo a postura ética e o
trabalho em equipe. Por se tratar de um curso técnico, que prepara profissionais para atuarem
no mercado de trabalho, a responsabilidade, a interacdo com a equipe e a resiliéncia, sdo
gualidades que se fazem necessarias de serem adquiridas ainda no processo de formacao.

Para a coleta dos dados, utilizou-se como instrumento o questionario (Apéndice 1).
Essa técnica foi escolhida, pois € um meio mais pratico e rapido na obtencéo de respostas.




O questionario pode ser definido como uma técnica de investigacdo que por meio de
um numero mais ou menos elevado de questdes escritas, visa “o conhecimento de opinides,
crencas, sentimentos, interesses, expectativas, situagbes vivenciadas, etc.”. Como
vantagens do uso de questiondrios para a coleta de dados, temos:

[...] b) Implica menores gastos com pessoal, posto que o
guestionario ndo exige o treinamento dos pesquisadores; c)
Garante o anonimato das respostas; d) Permite que as pessoas
0 respondam no momento em que julgarem mais conveniente
[..] (GIL, p. 128-129, 1999).

Compreende-se entdo que um ponto de extremada relevancia, entre os aspectos
positivos, é, sem davida, o baixo custo do questionario, 0 que permite sua aplicacdo em
diversas pesquisas, facilitando a coleta de dados.

Durante as aulas foram utilizadas metodologias ativas como, a sala de aula invertida e
a aprendizagem baseada em times, com a utilizacdo da TIC QR code, para identificacdo e
conhecimento de equipamentos utilizados no componente de andlise instrumental.

Sensibilizagcdo da Atividade com os Alunos

Por se tratar de uma metodologia de ensino considerada como nova, nunca antes
utilizada, para ndo causar desconforto a nenhum estudante, o professor apresentou aos
alunos, momentos diferentes em que o processo de ensino-aprendizagem poderia acontecer,
como por exemplo, ao estudarem determinado equipamento para ensinar o funcionamento
para os colegas, ao organizarem a apresentacao teorica, quando tiverem a funcao de
monitores durante as aulas praticas, na elaboracédo dos relatérios técnicos, na convivéncia
com o grupo de trabalho e na utilizagdo do QR code. Apos isso, foi explicado aos alunos que
a atividade ia ser desenvolvida ao longo de todo o semestre e as etapas que consistia, que
foram: formacé&o dos grupos de alunos, utilizacdo das metodologias ativas, elaboracédo do QR
code e o processo avaliativo.

A Organizacao dos Grupos

Primeiramente o professor listou todo os equipamentos que os alunos estudariam tanto
teoricamente quanto na pratica, durante todo o semestre, foram eles: pHmetro, Turbidimetro,
Condutivimetro, Polarimetro, Refratbmetro, Crioscopio, Densimetro, Espectrofotbmetro e
Determinador de Proteina Kjeldahl. O conhecimento acerca destes equipamentos € de suma
importancia na formacgdo dos alunos, pois sdo equipamentos muito utilizados nas industrias
da regido.

Apos a listagem o professor confeccionou os QR codes, 0 mesmo codigo de barra foi
impresso cerca de 3 a 4 vezes. Os cédigos foram colocados em uma caixa e cada aluno
retirava o seu, fazia o escaneamento e identificava o equipamento. Apés a identificagdo o
aluno buscava conhecer os outros colegas que também tinham o cédigo com o mesmo
equipamento, com o objetivo de formar seu grupo.

Utilizacdo das Metodologias Ativas: Sala de Aula Invertida e Instruc&o por Pares

Com os grupos ja formados, foi explicado para os alunos que a participacdo, a
organizacao e a disciplina deles era de suma importancia para o bom andamento das aulas,
pois demandava dos estudos fora do horério de aula, e que o docente seria 0 mediador da
construcdo do conhecimento, € no momento oportuno o grupo compatrtilharia com todos da




turma, as informacgdes adquiridas sobre o componente Andlises Instrumentais. Foi explicado
também, seria feito de forma colaborativa, tanto a parte tedrica quanto a parte pratica
realizada no Laboratério de Quimica escola.

O professor para instigar os alunos a buscar mais informacfes sobre o assunto,
disponibilizou material de apoio, que foi importante para eles iniciarem em casa 0s estudos,
e compreender que precisariam buscar mais conhecimentos. O papel de mediagdo é muito
importante, visto que, 0os alunos estao no processo de compreensdo da autonomia da sua
aprendizagem, sendo esta mediacdo o momento que o aluno percebe que ainda o
conhecimento adquirido € ou ndo é suficiente.

Apbs a consolidacdo do conhecimento dos alunos sobre o equipamento, como funcéo,
aplicacdo e operacao, eles compartilharam e auxiliaram uns aos outros no entendimento
destes conhecimentos, sempre mediados pelo professor para aperfeicoamento da
aprendizagem por meio de perguntas.

Os objetivos entdo esperados pela utilizacdo de aulas de laboratério no ensino de
ciéncias pode ser resumido na Figura 1 em diferentes dominios, a atitudinal, fazendo com
gue o individuo deixe de ter uma postura passiva e passe a ter uma postura ativa, a
procedimental, que pode ser descrita como a capacidade de observacédo, execugdo de um
roteiro e dominio de certas técnicas laboratoriais, a conceitual, com a ajuda de entendimentos
de conceitos de certos fenbmenos quimicos e a da metodologia cientifica, que pode levar o
aluno a resolucao de um problema (AMARO, 2006).

Figura 1. Dominios que o trabalho laboratorial permiti alcancar

Atitudinal

Dominios que o Metodologia
Procedimental Trabalho no todol
Laboratério pode Cientifica
Permitir Alcancar

Conceitual

Fonte: Adaptado de Amaro (2006).

Elaboracéo do QR code

No inicio do semestre o professor mostrou aos alunos sites gratuitos que poderiam
utilizar para a elaboracdo do QR code. Com a elaboracdo dos coédigos de barra
bidimensionais para cada equipamento, o conhecimento prévio sobre 0 mesmo aconteceria
em qualquer momento, contribuindo com a autonomia do aluno, pois ao fazer o
escaneamento ele ja teria algumas informacdes sobre determinado equipamento. Assim, com
a pesquisa realizada, os alunos criaram um QR code, seguindo o modelo ilustrado na Figura
2.




Figura 2. Modelo das Informacé&o contidas no QR code

i | SESI-SENAL]

Equipamento: 330000000 { C $.0.9.6.0.9.0.0.4

N? do Patriménio: xxxx

Marca: XxXxx
Nuamero do Modelo: XXxx
Nuamero de série: Xxxx

Utilizacdo: Xx00000XX XX XX0O000X X XXOKXX XXX X X000 X,
3OO OOO0000OOOOOOOOEOAAOCONEKOOOO00OGAOO0EXXKKCOOO0OO0000ONOOOOOOOMMXXXX

Atividade desenvolvida na unidade curricular Analise Instrumental, pelos alunos: xxxxxxx.. orientada pelos
professores XXX .

Fonte: Os autores (2019).

Avaliacdo do Processo de Ensino e Aprendizagem

Durante todo o semestre os alunos foram avaliados. A avaliagdo utilizada foi a
formativa, a qual se fez muito presente no processo de ensino e aprendizagem. De acordo
com Pinto e Rocha (2011) a avaliacdo formativa pode estar voltada para a formacdo de
pessoas capazes de realizar tarefas, de construir novos conhecimentos e de resolver
problemas. Esta é a proposta da avaliagdo baseada em performance, que € uma forma de
avaliacdo baseada no acompanhamento e na orientagdo do aprendiz durante o
desenvolvimento das tarefas significativas e relevantes, e ao mesmo tempo, planejadas para
levarem o aprendiz a um engajamento ativo na constru¢do dos seus conhecimentos.

Desta forma, a cada semana o professor verificou a evolugdo do trabalho com cada
grupo, por meio de questionamentos, e evidéncias percebidas em cada grupo, como por
exemplo, pesquisas que os alunos faziam sobre o assunto e proatividade dos mesmos em
construirem seu préprio conhecimento. Essas observagdes, permitiram ao professor fazer a
localizag&o dos pontos de deficiéncias para intervir na melhoria continua desse processo.

Ao final do trabalho, os alunos elaboraram aula teérica sobre o assunto e também uma
aula pratica, mostrando aos colegas o funcionamento do equipamento. O professor propds
gue os alunos fizessem uma autoavaliagcdo de como foi 0 seu desenvolvimento no decorrer
de cada aula. Os demais alunos do grupo, puderam participar deste momento, fazendo a
avaliacao dos seus colegas. Apos todas as apresentacdes dos grupos ao final do semestre,
o professor aplicou um questiondrio para todos os alunos para conhecer o que eles acharam
sobre as metodologias aplicadas durante todo o semestre.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Jesus (2008), a lideranca da sala de aula € dada pela figura do professor, ele
consegue influenciar os alunos para que interessem mais nas aulas, para que melhorem o
comportamento e seu desempenho escolar. Nesse trabalho, a proposta da atividade para os
alunos foi feita de forma motivadora, mostrando aos mesmos os desafios que eles teriam, e
depositando a confianca que eles conseguiriam. Foi perceptivel que alguns deles, cerca de
7% dos alunos, ndo ficaram motivados o suficiente, e a principal justificativa foi que eles
teriam que sair da passividade e partir para a proatividade, pois s6 assim conseguiriam
desenvolver o trabalho. Entretanto, a maioria dos alunos (93%) gostaram da metodologia,
pois eles colaboraram com a aula durante todo o semestre.

Observou-se que no momento da formacdo dos grupos, os alunos ficaram bastante
empolgados em utilizar o aplicativo para escanear QR code, para descobrirem com quem




iriam trabalhar, perceberam entdo que, para cada equipamento existiam mais duas pessoas
e assim o grupo estaria formado. Para todos os alunos, o aplicativo foi utilizado pela primeira
vez, e como eles teriam que criar o seu QR code, ficaram entusiasmados e queriam mais
informacdes de como o professor teria feito os QR codes. Despertar a curiosidade dos alunos
em sala de aula, € muito importante e apresenta pontos positivo. Bertuncello e Bortoleto
(2017), afirmam que:

A curiosidade tem que ser instigada para que novas
descobertas sejam feitas, o aluno tem que ter esta liberdade
para expor suas curiosidades mas sempre sem invadir a
privacidade do outro, o professor ndo simplesmente cuspir seu
conhecimento como uma verdade acabada, mas deixar a
interrogacao para que a curiosidade vai além, que sua aula seja
um espaco para desbravar novos conhecimentos nos livros,
jornais, revistas e nas novas tecnologias que estédo ai fazendo
parte do nosso dia a dia (BERTUNCELLO e BORTOLETO, p.
03, 2017)

As respostas dos questionarios aplicados aos alunos para conhecer a percepc¢ao que
tiveram com a metodologia desenvolvida no final do processo de ensino foram analisadas.
Dentre as questdes, foi perguntado como eles avaliavam a metodologia utilizada, e algumas
respostas obtidas foram:

“A gente participa mais das aulas.”
“No inicio ndo gostei da ideia, mas depois achei interessante”

“Gostei, pois a maneira que foi trabalhada, foi melhor, pois
utilizou a tecnologia.

Desta forma, observa-se que os alunos ficaram tdo motivados com a metodologia
utilizada, que se tornaram protagonistas de suas atividades, e assim, pode-se afirmar que a
aprendizagem ativa aconteceu, e em todas as aulas, pois, ndo somente o professor agia
como mediador, mas também os alunos. Dessa forma, houve um empenho de todos os
grupos no desenvolvimento do trabalho. No que tange as tecnologias digitais ndo sdo
apenas um recurso para o ensino, sdo também eixos estruturantes de uma aprendizagem
criativa, critica, personalizada e compartilhada. Elas trazem inumeros problemas,
desafios, distor¢cbes e dependéncias que devem ser parte do processo de ensino e
aprendizagem (LEITE, 2018).

Pesquisas realizadas no campo da educacao acerca de metodologias ativas, apontam
gue é comum a resisténcia de alguns alunos nas aulas que usam esse tipo de abordagem.
Martins et al., (2019), diz que tal resisténcia pode existir, e deve ser resposta da falta de
adaptacdo do aluno ao método. Algumas respostas dos estudantes retratam que tiveram tal
resisténcia no inicio da proposta, entretanto ao final do trabalho eles notaram que a
aprendizagem aconteceu de forma mais significativa e que isso foi fruto da dedicacdo que
eles tiveram.

Ainda no questionério, foi perguntado aos estudantes se eles consideravam a
contribuicdo dos colegas da classe com para o seu aprendizado. Obtiveram-se as seguintes
respostas:

“Sim, pois a fala de aluno para aluno é mais facil de ser
compreendido.”
“Sim, pois os colegas explicam de uma forma menos culta”

“‘Nem sempre, mas depois dos trabalhos dos colegas, a
professora reforcava e explicava novamente”

“Sim, pois com a linguagem do aluno e o complemento da
professora facilitou muito.”




Nas falas dos alunos pode-se evidenciar que somente com a explicacdo dos
professores o aprendizado fica incompleto, pois, cada aluno € Unico e possui sua forma
especifica de aprender. Assim, quando é feita uma colaborac¢éo entre os colegas, a forma de
aprender muda, pois os alunos se tornam sujeitos em seu processo de ensino e o professor
se torna mediador, e ndo detentor do conhecimento. E relevante reafirmar que a presenca do
professor continua sendo de extrema importancia na sala de aula, e em nenhuma hipétese a
funcdo do professor pode ser repassada ao aluno, pois o professor com sua formacao,
consegue identificar as dificuldades, buscar maneiras de contornar a situacao e efetivar a
aprendizagem.

Nessa perspectiva Mortimer; Machado e Romanelli (2000) reitera que os métodos de
ensino precisam integrar o maximo possivel, as atividades de ver, ouvir, pensar, falar e fazer
(atividades perceptivas, motoras e cognitivas). Ou seja, quanto mais atividades estiverem
envolvidas, maior e mais estavel € a aprendizagem delas resultante. Desta forma, o professor
pode fazer com que o aluno se torne participativo em suas aulas, absorvendo melhor os
conteudos trabalhados. Desta forma, os contelidos de Quimica necessitam do envolvimento
participativo dos alunos durante as aulas, possibilitando aos mesmos, oportunidades para
gue eles contextualizem os contetdos ministrados em sala de aula com o cotidiano e até
mesmo com o futuro local de trabalho (LIMA, et al., 2013).

Outra indagagéao repostada no questionario sobre a utilizagdo da tecnologia foi: “Como
vocé avalia a utilizacdo do QR code nas aulas de andlise instrumental?” Pelas respostas
obtidas, verificou-se que todos gostaram de utilizar o recurso, e algumas respostas foram
destacadas:

“Eu achei interessante, o bom é que nés podemos saber o
nome, e as fungbes do equipamento, apenas com o celular.”
“Avalio como uma boa pratica, pois assim, ndo precisamos ficar
procurando informagbes na internet que podem ser falsas”.

“Interessante. Pois utiliza o celular para fazer o manuseio.

“E interessante, pois se alguém tiver curiosidade sobre um
aparelho pode descobrir de uma forma mais simples.

No trabalho apresentado por Lopes e Pimenta (2017), os autores reforcam a
importancia do aluno perceber que o celular é uma ferramenta facilitadora e que ela pode ser
Gtil nas suas atividades, o que foi percebido nos comentérios acima feitos pelos estudantes.
O QR code, de cada equipamento, foi confeccionado pelos alunos, seguindo 0 modelo que
foi apresentado pelo prpfessor a eles, para que todos os equipamentos do laboratério de
Quimica recebessem um cédigo e que o conteudo das informacdes fosse igual em todos, de
acordo com a Figura 3.




Figura 3. Escaneando o cédigo
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Fonte: Os Autores (2019).

Os alunos gostaram muito, pois algumas informacdes dos equipamentos poderiam ser
obtidos apenas com a leitura do cédigo, de forma segura e dindmica. Passero, Engster e
Dazzi (2016), dizem que: “os nativos digitais estdo “famintos” por informagao dindmica e
diversificada (...)". Com a utilizacdo deste tipo de recurso tecnoldgico, qualquer aluno,
professor, visitante, ou funcionario da instituicdo que tiver no seu celular um leitor de QR code
podera saber um pouco sobre cada equipamento do laboratério de Quimica da escola (Figura
4).

Figura 4. Informacéo obtida da leitura

Fonte: Os Autores (2019).

O ultimo questionamento foi sobre o uso do celular foi: “Na sua opinido, o que vocé
acha quanto ao uso do celular durante as aulas?”

“Depende, acho importante o uso consciente”




“Acho bom, pois pode aumentar a produtividade dos trabalhos
envolvendo o celular”

“Apoio de certa forma o uso do celular, ja esta presente na sala
de aula, e muitas vezes para 0 uso ndo educacional, entdo se
forem desenvolvidas mais atividades com o celular na escola, o
foco do uso mudara”

Dentre as respostas dos alunos aos questionarios nao foi notada nenhuma que
negativasse o uso do celular. Os alunos tém consciéncia de que essa ferramenta € utilizada
no momento errado pode ser prejudicial. Ferreira e Castro (2017, p. 2) em seus estudos dizem
que “(..)compreendemos que os dispositivos moveis tém invadido os espagos das escolas e
até mesmo das salas de aula e, mesmo quando proibidos, os alunos os utilizam.” Quando os
professores fazem uso de tecnologias de comunicacao e informacgéo em sala de aula, mostra
gue o instrumento que faz parte da realidade dos alunos e também dos professores, pode
servir como uma ferramenta que auxiliara no processo de aprendizagem do aluno.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de metodologias de ensino e de avaliagcdo que estimulem a iniciativa e a
participacdo dos estudantes esta contemplada na Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional — LDB (Lei 9.394/96). E pertinente que a integracdo entre Ensino Médio e a
Educacéo Profissional, no que se refere a formacdo de competéncias e habilidades de um
profissional de Técnico em Quimica, abranja a capacidade de realizar conexfes entre 0s
conhecimentos cientificos e a complexidade do seu campo profissional, rompendo com a
dicotomia entre teoria e pratica, entre trabalho manual e intelectual.

As ferramentas tecnolégicas tém alcancado nas Ultimas décadas, um espaco muito
grande na sociedade, sendo consideradas importantes auxiliadoras para facilitar a vida
humana. Entretanto, a presenca do celular no ambiente escolar, € visto muitas vezes como
“inimigo do professor”, pois pode atrapalhar a concentracdo dos alunos nas aulas. Dessa
forma, neste estudo, simultaneamente a utilizacdo das metodologias ativas, foi proposto aos
alunos do 2° ano do Ensino Médio Integrado com a Educagéo Profissional do curso de
Técnico em Quimica, que eles desenvolvessem um QR Code utilizando as tecnologias de
informacé&o e comunicacdo como ferramenta para auxiliar na aprendizagem da disciplina de
Andlise Instrumental.

Tanto na observacdo dos alunos ao decorrer aulas, quanto nas respostas obtidas no
guestionario aplicado ao final da atividade, foi perceptivel que a maioria dos estudantes
gostaram da utilizagdo de metodologias ativas como abordagem no ensino de Analises
Instrumentais, evidenciando a maneira com gque conseguiram construir seu conhecimento a
longo do processo. Notou-se também que a utilizacdo da TIC como ferramenta pedagdgica
foi bem positiva, pois os alunos manifestaram mais interesse nas aulas, e demonstraram
certa destreza em executar a atividade, pois o celular € um instrumento que eles estdo
acostumados a manusear sempre.

No que se refere ao desenvolvimento do lado socioemocional dos alunos, estes
demonstraram trabalho em equipe, prontiddo para ajudar os demais colegas, disciplinas nas
aulas, e, aproximagéo com o professor e demais alunos. Dessa forma, entende-se a escola
deve favorecer o significado ao aprendizado, e também, tornar os alunos mais participativos,
curiosos e criticos. As metodologias ativas quando utilizadas proporcionam um ambiente
mais dindmico, agu¢ando mais a curiosidade e a vontade da participacdo dos alunos nas
aulas, o que é importante para essa nova geracao de estudantes.

E evidente que o uso de metodologias ativas, requer um planejamento adequado, além
de tempo de dedicagcdo do professor para criacdo de atividades e acompanhamento da
evolucdo destas, realizadas pelos alunos. Do aluno, espera-se uma postura ativa durante as




aulas, que pergunte, questione, e deixe ser conduzido e ao mesmo tempo ajude a conduzir
pela metodologia, para que o processo de ensino e aprendizagem se concretize.

Em resumo, aproximar a sala de aula com o mundo real, é desafiador, porém, de muito
entusiasmo quando se percebe mudanca na postura dos alunos. Com este trabalho conclui-
se gque os alunos foram protagonistas de seus conhecimentos, pois, eles que foram em busca
de novas informacdes sobre os equipamentos, como valor de mercado, industrias da regido
gue utilizavam os equipamentos, além de irem ao laboratério para dominar a operacéo e
repassar o seu aprendizado aos colegas. O uso de TIC’s e metodologias ativas colaboram
com a evolugéo dos alunos tanto para o conhecimento quanto para aquisicdo de habilidades
socioemocionais.
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Apéndice 1

QUESTIONARIO

Idade:
Sexo: () Masculino () Feminino

1. Durante o seu periodo de escolarizacdo € a primeira vez que o professor
trabalha esta préatica de ensino?

() Sim () Néo
2. Na sua opinido, como vocé avalia a metodologia utilizada para esta disciplina?

3. Como foi sua experiéncia durante todo o processo organizacional/planejamento
para a atividade?

4.  Como vocé avalia a utilizagdo do QR CODE? E interessante, por qué?

5.  Durante as aulas expositivas, vocé teve alguma dificuldade quanto a linguagem
utilizada em relagéo aos colegas e professor?

6. Na sua opinido é interessante expandir o uso do QR CODE nos laboratérios das
escolas SENAI?

7.  Sobre aforma da escolha do grupo, qual sua opinido?

8. O que vocé acha quanto ao uso do celular durante as aulas?




