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RESUMO: Esta pesquisa apresenta uma andlise de artigos e resumos abordando o processo de ensino e
aprendizagem da Eletroquimica no periodo de 2007-2017. Os trabalhos foram obtidos a partir de grandes
eventos nacionais, como por exemplo, o0 ENPEC e 0 ENEQ, e também em periddicos da area de ensino de
ciéncias do Brasil. Tomando como base elementos da pesquisa qualitativa a busca foi realizada a partir de
palavras-chave, tal como: “eletroquimica”, “corrosdo”, “pilhas”, “reacdes de oxirreducdo” e “eletrdlise”,
em sites dos eventos e no portal de periddicos CAPES, totalizando cento e dois (102) trabalhos encontrados
abordando esse conteldo. A pesquisa tomou como base elementos da analise de conteddo e revelou
diferentes abordagens para o ensino da eletroquimica, o que possibilitou apresentar treze categorias. Os
resultados mostram que a principal estratégia utilizada por professores para ensinar a eletroquimica nesses
trabalhos é a atividade experimental. Além dessa estratégia, também foi observado uma diversidade de
propostas que trabalham a partir das tematicas pilhas/baterias como ponto chave para discutir a
eletroquimica versus as consequéncias ambientais do descarte inadequado desses dispositivos. De forma
geral foram encontradas propostas que identificam as problematicas relativas ao ensino desse conteuddo
tanto na educacdo basica quanto na formacdo de professores de Quimica o que torna esta investigacdo
uma fonte de consulta sobre o que vem sendo produzido no Brasil para abordar esse contetdo de ensino,
favorecendo aos professores em servico de qualquer instituicdo de educagdo do pais uma fonte de
informacdo das principais metodologias abordadas no periodo pesquisado.

PALAVRAS-CHAVE: Eletroquimica. Ensino Médio. Ensino-aprendizagem. Estratégias de Ensino

ABSTRACT: This research presents an analysis of articles and abstracts addressing the teaching and learning
process of Electrochemistry in the period 2007-2017. The works were received from major national events,
such as ENPEC and ENEQ, and also in journals in the area ofscience education in Brazil. Based on elements
of qualitative research, a search was carried out based on keywords, such as: "electrochemistry",
"corrosion", "batteries", "redox reactions" and "electrolysis", on event websites and on the portal of CAPES
journals, totalling one hundred and two (102) papers found addressing this content. The research was
based on elements of content analysis and revealed different approaches to the teaching of
electrochemistry, which made it possible to report thirteen categories. The results show that the main
strategy used by teachers to use electrochemical works is experimental activity. In addition to this strategy,
a diversity of proposals that work from the batteries was also observed as a key point to discuss
electrochemistry versus the environmental consequences of the disposal of damaged animals. In general,
proposals were found that identify problems related to the teaching of this content both in basic education
and in the training of Chemistry teachers, which makes this investigation a source of consultation on what
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has been produced in Brazil to address this teaching content, favouring teachers in service of any
educational institution in the country a source of information on the main methodologies covered in the
period surveyed.

KEY WORDS: Electrochemistry. High School. Teaching-learning. Teaching Strategies
Introducao

A eletroquimica “trata do uso de reac¢des quimicas espontaneas para produzir eletricidade e do
uso da eletricidade para forcar as reacGes quimicas ndo espontaneas a acontecerem” (Atkins &
Jones, 2012, p. 515). A abordagem desse conteldo fornece uma visdo da producdo dessa forma
de energia em diferentes sistemas, tais como as baterias, pilhas, células galvanicas dentre outros
sistemas que produzem e armazenam energia a partir de diferentes reacGes quimicas.

Rotineiramente estudantes dos mais distintos espacos educativos estdo rodeados por
dispositivos que funcionam a partir de principios eletroquimicos, ndo se dando conta sobre as
relacbes que existem entre o principio de funcionamento desses dispositivos com os contetdos
estudados em sala de aula quando é abordado a eletroquimica na educagdo bdsica. Isso ocorre,
muitas vezes, quando o professor aborda esse conteldo nos moldes do ensino tradicional, o que
provoca certo distanciamento da aprendizagem de um conteldo com grande possibilidade de se
configurar significativo, ou seja, dando significado ao conteddo quimico a partir de uma logica
conceitual cujo conhecimento possa ser utilizado pelos estudantes para reconhecer a quimica
como ciéncia que explica diferentes fendémenos e contextos da sua vida cotidiana. E nesse sentido
gue as Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+)
sugerem que este tema favoreca o desenvolvimento de competéncias tais como: compreender
a producdo e o uso de energia em diferentes fendbmenos e processos quimicos e interpreta-los
de acordo com modelos explicativos; avaliar e julgar os beneficios e riscos da producdo e do uso
de diferentes formas de energia nos sistemas naturais e construidos pelo homem; articular a
Quimica com outras areas de conhecimento (Brasil, 2006, p.98).

Para que as competéncias acima sejam desenvolvidas é imprescindivel que no processo de
ensino-aprendizagem sejam contempladas diferentes a¢des didaticas, pedagdgicas, culturais e
sociais, desde as mais especificas e aparentemente simples, como a disposicdo fisica da sala de
aula, até as mais gerais e muitas vezes complexas, envolvendo toda a comunidade escolar e seus
entornos (Brasil, 2006, p. 108).

Nesse sentido, acBes didaticas, sociais e culturais, vém sendo desenvolvidas através de diferentes
pesquisas na drea de ensino de quimica cujas possibilidades ou propostas debatidas tém o intuito
de contribuir com o processo de ensino e aprendizagem do conteldo da eletroquimica. Diversos
trabalhos propdem o uso de inUmeras estratégias de ensino, tais como: o uso da experimentacdo
(Souza et al., 2007; Benigno et al., 2012; Sartori et al., 2013), da contextualizacdo (Maia et al.,
2009; Brito et al.; 2012), das TIC's (Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo) (Santos & Ledo,
2011; Mossi et al., 2017), do enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) (Firme, Amaral &
Barbosa, 2008; Mendonga et al., 2016), da utilizacdo de jogos didaticos (Meyer & Guimaraes,
2008), de situacGes-problema (Silva et al., 2014), do uso de modelos e analogias (Santos, Santos
& Cortes, 2014) dentre outras.

Estratégias como o uso da experimentacdo sdo apresentadas por diferentes
educadores/pesquisadores em ensino de quimica, mostrando uma énfase sobre a importancia
do uso de atividades experimentais e alegando que elas se constituem como uma proposta
didatico-pedagdgica que aumenta a motivacdo/interesse dos estudantes, bem como, fomenta o
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pensamento e consequentemente a aprendizagem (Benigno, Ferreira & Francisco Junior, 2012),
promove melhorias na compreensdo de conceitos tedricos, permite a cooperacdo e o trabalho
em grupo, bem como assegura uma discussdo entre professor e os estudantes facilitando a
aprendizagem (Sartori et al., 2013).

Trabalhos cujo enfoque € o uso da contextualizacdo como estratégia facilitadora que conduz a
aprendizagem com significado também trazem a oportunidade de diversificar a forma de
abordagem desse conhecimento. Scafi (2010) defende que o ensino por contextualizagdo
proporciona um ambiente propicio de aprendizagem, no qual o estudante vislumbra a
aplicabilidade dos conceitos estudados em sala de aula na sua vida. Nessa mesma linha de
pensamento, Sartori et al. (2013) mencionam que o ato de contextualizar culmina com o
desenvolvimento cognitivo do estudante, contribuindo para um aprendizado significativo e,
consequentemente, a formacdo de um estudante mais ativo e critico.

Na utilizacdo da contextualizacdo, da experimentacdo ou de qualquer outra estratégia de ensino,
é de grande importancia o conhecimento das dificuldades de aprendizagens apresentadas pelos
estudantes, para que o planejamento das a¢des se baseie na superacdo das mesmas, pois como
destaca Barreto, Batista e Cruz (2017) o conhecimento sobre a eletroquimica é complexo, exige
raciocinio mais elaborado e muitos alunos apresentam dificuldade de aprendizagem sobre esse
conteudo. Essas dificuldades nem sempre podem ser pensadas apenas em funcdo dos estudantes
da educacdo basica, tendo em vista que Freire, Silva Jr. e Silva (2011) apontam sobre a
importancia de discutir com os professores de quimica em formacdo inicial sobre as acGes
necessarias a promocao de orientacdes que possam auxiliar esses professores:

Pensar nestas dificuldades implica discutir a preparacdo dos
professores para lidarem com as mesmas e nas agdes que a agéncia
formadora pode promover para auxilid-los. Neste sentido, um passo
inicial na formacdo docente é o conhecimento dos resultados de
pesquisas, bem como a reflexdo-critica sobre as proéprias dificuldades
e, também sobre alternativas didaticas para ajudar a supera-las”
(Freire, Silva Junior & Silva, 2011, p. 03).

Neste sentido, apresentamos neste trabalho uma revisdo das principais contribuicdes sobre o
ensino do conteldo de eletroquimica publicadas em eventos e revistas de divulgagdo nacional
relacionados ao ensino de ciéncias/quimica entre os anos de 2007 a 2017. Na pesquisa foram
identificados todos os trabalhos que apresentam diferentes estratégias de ensino para abordar
esse conteudo, dificuldades de aprendizagem e concepgdes alternativas. O intuito é disponibilizar
a professores da educacdo basica uma revisdo de propostas para abordagem do contetdo como
um subsidio para buscar estratégias de ensino ja validadas na literatura da area de ensino de
guimica, como também para que outros professores possam tomar como base experiéncias de
outros docentes e utilizd-las no processo de replanejamento da sua pratica pedagogica
relacionada ao ensino de quimica.

Metodologia

Este artigo apresenta uma revisdo dos trabalhos publicados no periodo de 2007 a 2017, no
cenario brasileiro, abordando o debate sobre o ensino do conteldo da eletroquimica. A busca foi
realizada nos sites disponiveis de trés grandes eventos nacionais com divulgacdo de trabalhos na
drea de ensino de ciéncias/quimica: Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC), Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) e ReuniGes Anuais da Sociedade
Brasileira de Quimica (RASBQ) e, a partir do Portal de Periddico CAPES em diferentes revistas da
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area que podem ser acessadas facilmente por professores da educagdo bdsica. A selecdo dos
trabalhos foi realizada utilizando palavras-chave como: “eletroquimica”, “corrosdo”, “pilhas”,
“reacGes de oxirreducdo” “baterias” e “eletrélise”, todas pertinentes ao contexto desse conteldo
de ensino. Apds a identificacdo desses termos em cada um deles procurou-se identificar no
resumo, o objetivo central da proposta e se realmente o foco era a abordagem do conteldo da
eletroquimica, avaliando as diferentes estratégias utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem e/ou problemas relacionados ao ensino do contetdo. No intuito de categorizar os
trabalhos selecionados tomamos como referéncia elementos da andlise de conteddo Bardin
(2011), também discutida por Franco (2008) como metodologia de investigacdo para categorizar
a forma como as estratégias de ensino foram utilizadas. A busca resultou em mais de cem
producbes que foram divididas em treze categorias emergentes (Quadro 1), e indicam a
classificacdo de acordo com o tipo de estratégia/metodologia ou foco do trabalho abordado para
0s conceitos da eletroquimica:

Quadro 1 - Categorias apresentadas nos trabalhos e seus respectivos codigos

CODIGO CATEGORIAS
Experimentacao/Metodologia Investigativa
Unidade de Ensino/Sequéncia Didatica/Sequéncia de Ensino-
Aprendizagem
TIC's
CTS
Situacdes-Problemas/Aprendizagem Baseada em Problemas
Jogos/Ludicidade
Oficinas Tematicas
Contextualizacao
Abordagem Histérico-Critica
Intervencao Didatica Dialogada
Modelos/Analogia
Estratégia metavisual
Outros

NN
KIR|Blolo|Nojo|slw v [k

=
w

Fonte: Prépria

Ainda para cada trabalho analisado foram estabelecidos descritores como: i) local e ano de
publicacdo; ii) titulo/autores; iii) contelido/tematica presente no artigo ou trabalho; no intuito de
facilitar o acesso aos leitores desta proposta.

Resultados e Discussao

A partir da andlise nos eventos e do Portal de Periddicos CAPES mencionados na metodologia
foram levantados um total de cento e dois (102) trabalhos referentes a propostas de ensino sobre
o conteldo da Eletroquimica, conforme apresentado no Quadro 2.
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Quadro 2 — Total de trabalhos encontrados em eventos e revistas relacionados ao ensino de
ciéncias/quimica.

ANO
REVISTA/EVENTO Total
2007|2008 | 2009 2010|2011 2012|2013 |2014|2015|2016|2017
Alexandria 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
_ Aprendizagem o0 |0 1 00 | 00 |00 | 00 | 00 | 01 | 00 | 00 | 00 | o1
Significativa em Revista
Caderno Brasileirode |\ oo | 59 | 0o | 01 | 01 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02
Ensino de Fisica (CBEF)
Ciéncia e Cognicdo 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Ciéncia e Educacdo 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Encontro Nacional de
Ensino de Quimica = ] 06 ) 04 ] 09 | - | 24 | — | 06 | -— 49
Encontro Nacional de
Pesquisa em Ensinode| 00 | ---- | O1 | -—-- | 03 | - | 01 | - | 02 | -—-- | O3 10
Ciéncias (ENPEC)
InvestigacGesem | | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Ensino de Ciéncias
Quimica Nova na Escola
1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1
(QNESC) 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 3
Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de| 01 04 02 | 01 06 00 00 06 03 02 | —--* 25
Quimica (RASBQ)
Revista Brasileira de
. .. 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 01 02
Ensino de Quimica
Revista Brasileira de
Pesquisaem Educacdo| | 54 | 60 | 0o | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
em Ciéncias
(RBPEC)
Total 02 11 04 06 12 11 03 32 06 09 06 102

Fonte: Prépria

* Ndo foi possivel analisar as pesquisas apresentas na RASBQ do ano de 2017, pois ndo estavam disponiveis
no site da Sociedade Brasileira de Quimica até a Ultima data de coleta de dados desta pesquisa.
--- Espacgos tracejados se referem aos anos em que ndo houve o evento, exceto o ano de 2017 para RASBQ.

Um panorama geral desses trabalhos pode ser apreciado no Quadro 3, onde apresentamos
um apanhado de alguns dos trabalhos encontrados, especificando o evento ou revistas, titulo e
nome do(s) autor(es) e seu respectivo ano de publicacdo. Neste Quadro também fazemos
referéncia a estratégia/metodologia categorizada para as propostas e indicamos como o(s)
autor(es) abordam o conteldo/tematica em cada trabalho, sendo essa Ultima classificacdo, uma
forma que encontramos de mostrar aos leitores desta pesquisa como consultar cada uma dessas
propostas a partir do levantamento que realizamos. Acreditamos que esse formato de consulta
pode facilitar/orientar o trabalho de diferentes professores de quimica da educacdo basica que
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consultam este artigo para fins de conhecimento sobre as diferentes propostas de ensino que
vem sendo utilizadas no processo de ensino e aprendizagem da eletroquimica, tendo em vista
que cada vez mais o tempo destinado a pesquisas relativas a novas propostas e/ou estratégias de
ensino se configuram como algo escasso na atividade docente, uma vez que os professores estdo
sempre sobrecarregados de tarefas da sala de aula que os impedem de fazer uma pesquisa ou
levantamento individual de vérios artigos para um mesmo tema/contelddo de ensino. Além do
Quadro 3, apresentamos no Apéndice 1, Quadro 05, mais detalhado com outras propostas de
ensino que foram resultados da pesquisa deste artigo, possibilitando ao leitor encontrar esses
trabalhos em sites de busca apenas inserindo o titulo de cada. Ainda sobre o Quadro 05 é
importante ressaltar que os trabalhos do ENEQ foram retirados dos seguintes sites:

http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/trabalhos.htm, http://www.sbg.org.br/ensino/ eneq,
http://www.quimica.ufpr.br/eduquim/eneq2008/ e http://www.eneq2012.qui.ufba.br/.
Enquanto oS Trabalhos de ENPEC, foram retirados do site:

http://abrapecnetorg.br/wordpress/pt/atas-dos-enpecs/. E por ultimo os trabalhos da RASBQ
foram extraidos do site: http://www.sbg.org.br/reunioes-anuais.
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Quadro 3 - Panorama geral dos trabalhos publicados no periodo de 2007 a 2017 nos encontros/revistas da drea de ensino de ciéncias/quimica abordando o
conteldo da eletroquimica.

LOCAL/ANO DE TfTULO DO TRABALHO/AUTOR(ES) cODIGO TEMATICA/CONTEUDO
PUBLICACAO
CORROSAO DE METAIS POR PRODUTOS DE LIMPEZA (SOUZA, E. T. de; SOUZA, C. A.; MAINIER, F. _
QNESC/2007 - > 1 CORROSAO
B.; GUIMARAES, P. I. C.; MERCON, F.) n° 26, p. 44-46, nov. 2007.
RaseQ/a007  |PPERIMENTOS DE CORROSAO (OLIVEIRA, T.5.; SOUZA, C. A; SOUZA, E. T.; GUIMARAES, P. 1. C[ CORROSAD
MERCON, F.; MAINIER, F. B.)
ESCURECIMENTO E LIMPEZA DE OBJETOS DE PRATA — UM EXPERIMENTO SIMPLES E DE FACIL
QNESC/2008  |EXECUCAO ENVOLVENDO REACOES DE OXIDACAO-REDUCAO (SARTORI, E. R; BATISTA, E. F;| 1 REACOES DE OXIRREDUCAO
FATIBELLO-FILHO, O.) v. 35, n° 2, p. 107-111, maio 2013.
ENEQ/2008  |MARESIA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA (MAIA, J. de O.; SANJUAN, M. )
2 ELETROQUIMICA
E. C.; SANTOS, C. V.; SILVA, A. F. A.; WARTHA, E. J.)
EXPERIMENTOS DE OXIDACAO DE ETANOL BASEADOS NAS REACOES PRINCIPAIS DE UM
RASBQ/2008  |gAFOMETRO, UTILIZANDO MATERIAIS DE BAIXO CUSTO (BUSTAMANTE, F. L. S.; CORTES, C. E.| 1 REACOES DE OXIRREDUCAO
S)
MARESIA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA (SANJUAN, M. E. C.; SANTOS, _
NESC/2009 2 CORROSAO
QNESC/ C.V.; MAIA, J. O.; SILVA, A. F. A.; WARTHA, E. J.) v. 31, n2 3, p. 190-197, ago. 2009.)
A INVESTIGACAO ORIENTADA COMO INSTRUMENTO PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA )
ENPEC/2009 ¢ Q 1 ELETROQUIMICA
(BIANCHINI, T. B.; ZULIANI, S. R. Q. A.)
ENERGIA E TRANSFORMACAO QUIMICA — IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO POR PILHAS
RASBQ/2009 2 PILHAS/BATERIAS
(MENDONCA, A. S.; SANTOS, R. P.; ANDRADE, D.; RIBEIRO, T. N.)
CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE QUIMICA EM UMA ESCOLA MILITAR (SCAFI, S. H. F.) v. 32, )
QNESC/2010 |, 8 ELETROQUIMICA
n° 3, p. 176-183, ago. 2010.)
ENSINANDO ELETROQUIMICA: O QUE OS ALUNOS QUEREM SABER? (RAMOS, E. A.; PEREIRA, J. )
ENEQ/2010 2 ELETROQUIMICA
A.; LOPES, S. A PINHEIRO, P. C.)
NOVAS POSSIBILIDADES PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM EM ELETROQUIMICA: QUEM NAO _
RASBQ/2010 o 6 CORROSAO
GOSTA DE SE SENTIR ARTISTA? (FISCHER, L. M. L.; BUCI, Jdlia R.)




SISTEMAS EXPERIMENTAIS PARA O ESTUDO DA CORROSAO EM METAIS (MERGON, F.;

QNESC/2011 > . 1 CORROSAO
GUIMARAES, P. I. C.; MAINIER, F. B.) v. 33, n° 1, p. 57-60, fev. 2011)

ENPEC/2011  |DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE ELETROQUIMICA SEGUNDO LICENCIANDOS )

; . 13 ELETROQUIMICA

DE QUIMICA (FREIRE, M. S.; SILVA JUNIOR, C. N. da; SILVA, M. G. L)
ENSINO DE ELETROQUIMICA: ALGUMAS DIFICULDADES DE ESTUDANTES (ZITTEL, R.; MILARE, T.; )

RASBQ/2011 13 ELETROQUIMICA
FREIRE, L. I. F.)
CONCEPCOES ALTERNATIVAS EM ELETROQUIMICA E CIRCULACAO DA CORRENTE ELETRICA ,

CBEF2011 13 CORRENTE ELETRICA
(CARAMEL, N. J. C. e PACCA, J. L. A) v. 28, n. 1: p. 7-26, abr. 2011)

ENEQ/2012  |A FOTOGRAFIA CONVENCIONAL COMO UMA TECNICA DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE N N

N N L 1 REACOES DE OXIRREDUCAO

REACOES DE OXIRREDUCAO NA EDUCACAO BASICA (KREUZ, A.; SCHARF, M.; SILVA, C. E.)

ReEQua012 | MATERIAL DIDATICO PARA AS SERIES DO ENSINO MEDIO ABORDANDO O TEMA CORROSAO ) CORROSAD
METALICA (RODRIGUES, M. M. e NASCIMENTO, J. N.) v.07. n.02, jul/dez de 2012)
PILHA VOLTAICA: ENTRE RAS, ACASOS E NECESSIDADES (GERMANO, M. G., LIMA, I. P. C. e SILVA,

CBEF/2012 1e9 PILHAS/BATERIAS

/ A.P.B) V.29, n. 1: p. 145-155, 2012) © /

CONSTRUCAO DE UMA CELULA ELETROLITICA PARA O ENSINO DE ELETROLISE A PARTIR DE

QNESC/2013 |\ ATERIAIS DE BAIXO CUSTO (SARTORI, E. R.; SANTOS, V. B.; TRENCH, A. B.; FATIBELLO-FILHO,| 1 ELETROLISE
0.) v.35,n°2, p.107-111, maio 2013.
O ENSINO DE ELETROQUIMICA: DESENVOLVIMENTO, APLICACAO E VALIDACAO DE UMA

ENPEC/2013  |SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM (NUNES, C. T. da S; DIAS, A. A. S. L; GAMA, A. J;| 2 ELETROQUIMICA
SANTOS, J. L.; SILVA, J. C.; SILVA, E. L)
HISTORIA DA CIENCIA NOS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA: ELETROQUIMICA COMO OBJETO DE

QNESC/2014  |INVESTIGACAO (PITANGA, A. F.; SANTOS, H. B.; GUEDES, J. T.; FERREIRA, W. M.; SANTOS, L. D.)| 13 HISTORIA DAS CIENCIAS
v.36,n°1, p. 11-17, fev. 2014.
O USO DO AUDIO E VIDEO SOBRE “CORROSAO” NO ENSINO DE REACOES REDOX E

ENEQ/2014  |g| ETROQUIMICA SOB DIFERENTES OLHARES DISCENTES — ESTUDO DE CASO (CHACON, E. P:| 3 CORROSAO

RIBEIRO, C. M. R.; BORGES, M. N.)




RASBQ/2014

CUIDADOS COM O MEIO AMBIENTE ATRAVES DA TEMATICA: “PILHAS E BATERIAS (LOPES, J. A.;
SA, K. D. M. de; LIAL, D. de S.; SOUZA, M. J. da S.; FIGUEIROA, J. A.; AUGUSTO FILHA, V. L. S.;

PILHAS/

BATERIAS
SILVA, H. C.)
EXPERIMENTO SOBRE A INFLUENCIA DO PH NA CORROSAO DO FERRO (MAIA, D. J.; SEGRE, N.; _
QNESC/2015 - ( P P 1 CORROSAO
SCATIGNO, A. C.; STELLA, M. B.) v. 37, n° 1, p. 71-75, fev. 2015.
A MUSICA COMO FERRAMENTA POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA NO PROCESSO DE
ENPEC/2015  |APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS DE ELETROQUIMICA (COUTINHO, L. C.S.; GHEDIN, E. L.; LIMA,| 2 ELETROQUIMICA
R.C.P)
RASBQ/201S ANALISES ESTATISTICA E PEDAGOGICA DE ITENS ENVOLVENDO CONCEITOS DE ELETROQUIMICA 13 ELETROQUIMICA
DO ENEM (2009 A 2013) (MELO, B. M. N.; SOUSA, E. C.; CINTRA, E. P.)
CONEXOES ENTRE CINETICA QUIMICA E ELETROQUIMICA: A EXPERIMENTACAO NA PERSPECTIVA CINETICA/
QNESC/2016  |DE UMA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA (SILVA, R. M., SILVA, R. C., ALMEIDA, M. G. O., AQUINO, 1 )
) ELETROQUIMICA
K.A.S.)v.38,n°3, p. 237-243, ago. 2016)
O DESENVOLVIMENTO DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA COM O
ENEQ/2016  |FOCO NA EXPERIMENTACAO (RODRIGUES, R. P.; TIZZO, D. F.; TEIXEIRA, D. P. D.; REZENDE, G. 2el ELETROQUIMICA
A A)
REUTILIZACAO DE PILHAS DESCARREGADAS: COMO PROPOSTA EXPERIMENTAL PARA O
RASBQ/2016 ¢ . 1 PILHAS/BATERIAS
ENSINO DE ELETROQUIMICA. (SANTOS, D. T.; TEIXEIRA, J. B.; MARTINS, A. R.; SALES, F. A. M.)
O USO DAS TDICS COMO RECURSO PARA O ENSINO DE CONCEITOS EM ELETROQUIMICA )
ENPEC/2017 . 3 ELETROQUIMICA
(MOSSI, C. S.; VINHOLI JUNIOR, A. J.; CHAGAS, E.)
REACOES DE OXI-REDUCAO E SUAS DIFERENTES ABORDAGENS (KLEIN, S. G.; BRAIBANTE, M. E. . -
QNESC/2017 . 13 REACOES DE OXIRREDUCAO
F.v.39,n° 1, p. 35-45, fev. 2017)
EXPLORANDO CONCEITOS DE ELETROQUIMICA A PARTIR DE UM EXPERIMENTO PARA O TRATAMENTO DE
REBEQ/2017  |[TRATAMENTO DE EFLUENTES TEXTEIS (CORREA, A. C., BROIETTI, F. C. D., CAMARA, C. A. P. v. 1e8

12, n.2,jul. 2017)

EFLUENTES

Fonte: Prépria
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A Figura 1 expressa de forma quantitativa o nimero de trabalhos encontrados nesta pesquisa:

Figura 1- Principais Estratégias/Metodologias encontradas nos trabalhos

o
(6]

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Experimentacdo

Unidade de Ensino/Sequéncia Didatica/Sequéncia de...
TIC's
CTS

Situagbes-Problemas/Aprendizagem Baseada em...
Jogos/Ludicidade
Oficinas Tematicas
Contextualizagdo
Abordagem Histoérico-Critica
Intervencdo Didatica Dialogada
Modelos/Analogia

Estratégia Metavisual

Outros
Fonte: Prépria

Apds leitura e analise dos trabalhos apresentados na pesquisa, apresentamos a seguir uma
sintese do que é discutido nas diferentes categorias nominadas na Figura 01. A partir delas é
possivel descrever como foi realizada a abordagem do conteddo da Eletroquimica nos diferentes
trabalhos e qual o objetivo apresentado pelos autores em cada um deles.

Analise das categorias de 01 a 13

Como pode ser visto na Figura 1, os trabalhos que buscam utilizar o ensino por experimentagao
se caracterizam como a maioria deles nesta pesquisa. Como exemplo de trabalhos com essa
abordagem podemos citar, o trabalho de Vieira et al. (2014) cujo foco era abordar conceitos
relativos a eletrdlise a partir de situacdes experimentais. Na proposta os autores concluiram que
até noventa e um por cento (91%) dos estudantes conseguiram compreender os conceitos
estudados a partir desse tipo de abordagem.

Em trabalhos cujo foco é o desenvolvimento de atividades experimentais, é importante observar
gue a maioria deles propdem a utilizacdo de atividades experimentais simples a partir de
materiais de baixo custo ou de materiais com facilidade de aquisicdo, uma vez que os mesmos
podem ser utilizados em diferentes escolas principalmente naquelas que ndo possuem
laboratdrio de quimica ou recursos para a producao de experimentos que ha a necessidade de
materiais caros. O trabalho de Oliveira et al. (2007) é um exemplo que se enquadra nessa
perspectiva, pois os autores utilizam anéis de lata de aluminio, pregos de ferro e fio de cobre para
colocar em contato com diferentes produtos comerciais, como por exemplo, o dcido muriatico.
Além do objetivo de analisar a taxa de corrosdo entre os metais e os reagentes propicios a
identificacdo do fendbmeno estudado, a proposta também se caracteriza como didaticamente
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aceitavel para o contexto da educacdo basica tendo em vista que a mesma se configura na
utilizacdo de objetos ou itens que podem ser encontrados no contexto dos estudantes desse nivel
de ensino, ja que ha um contato direto deles com esses objetos em diferentes momentos da vida,
tal como, quando bebem um refrigerante envazado em lata de aluminio. De certo modo, isso
pode facilitar a interacdo do professor na explicacdo do fendmeno da corrosdo a partir desses
materiais.

No decorrer da analise desses trabalhos também foi possivel diferenciar as propostas que
abordam o conteddo da eletroquimica por pelo menos duas formas de utilizar atividades
experimentais em sala de aula: A primeira é utilizando situacdes cuja abordagem do conteudo é
a partir da contextualizagdo do ensino, como o trabalho de Maia et al. (2009) e a segunda a partir
da investigacdo/problematizacdo, como em Negreiros, Matsumoto e Guimardes (2008). Na
primeira, o contexto das cidades litoraneas no sul da Bahia se apoia na tematica maresia para
discutir conceitos como transferéncia de elétrons, reacdo anddica, oxidacdo e reducdo, que
segundo os autores essa forma de abordagem do conteldo abandona os conceitos com fim em
si mesmo e trabalham ideias mais gerais que dé aos estudantes um contexto mais significativo
para aprendizagem do conteudo. Os professores que desenvolveram a proposta também
relataram que essa experiéncia proporcionou reflexdo sobre suas praticas pedagdgicas,
superando algumas de suas dificuldades ao ensinar o conteudo da eletroquimica no Ensino Médio
e, ainda, procurando reconhecer a importancia do trabalho de sala de aula a partir de temas
sociais/contextualizados, Maia et al. (2009).

Na segunda proposta, Negreiros, Matsumoto e Guimaraes (2008), trabalham o contelldo em uma
abordagem envolvendo a experimentacdo associada a estratégia de
investigacdo/problematizacdo. Nesse trabalho, os autores descrevem experiéncias didaticas que
privilegiam a investigacdo de problemas dando aos alunos a oportunidade de manifestar o
pensamento sobre as situacGes ou problemas escolhidos e habilitd-los com as capacidades
necessarias a sua resolucdo, tudo isto com supervisdo do professor, ja que é assim que se acredita
ter um dos caminhos mais promissores para leva-los a aprender a aprender. Segundo Benigno,
Oliveira e Francisco Junior (2012), é no uso desse contexto, experimentacdo associada a
problematizacdo, que pode se ter uma aprendizagem capaz de superar as dificuldades de
aprendizagem para compreensdo de conceitos eletroguimicos.

Na segunda categoria, sdo apresentados trabalhos com foco em unidade de ensino/sequéncia
didatica. Nela foi possivel identificar uma variedade de metodologias/estratégias didaticas
abordadas, sendo trés propostas abordando pilhas e baterias com base no enfoque CTS. Em uma
dessas, os autores buscaram aproximar conceitos quimicos, como: reacdes de oxidacdo e reducdo
a situacOes proéprias do cotidiano dos estudantes, articulando-os as questdes tecnoldgicas e
sociais (Firme, Amaral & Barbosa, 2008). Em outra, os autores buscam avaliar quais as
contribui¢Bes oriundas de uma sequéncia didatica para o ensino da Eletroquimica tentando
envolver a abordagem CTSA e os principios Ausubelianos (Mendonca et al. 2016). Nessa proposta
os autores enfatizam a importancia de superar o modelo tradicional de ensino, baseado na
transmissdo/recepcdo, para discutir a ciéncia quimica de forma contextualizada, construtivista e
interdisciplinar. De forma geral, podemos exemplificar os trabalhos dessa categoria que:

i) utilizam a temdtica pilhas e baterias para abordar os impactos ambientais decorrentes do
descarte incorreto (Firme, Amaral & Barbosa, 2008);

ii) procuram facilitar a compreensdo de conceitos relativos as rea¢des de oxirreducdo através do
estudo sobre pilhas e baterias (Matos, Banczek & Takata, 2011; Brito et al., 2012);
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iii) promovem o debate sobre a utilizacdo de uma sequéncia diddtica com foco em atividades
experimentais (Kato et al.; 2014);

iv) apresentam unidades didaticas baseada nos trés momentos pedagdgicos (Brito et al.; 2012);

v) propde a utilizacdo da musica como ferramenta potencialmente significativa no processo de
ensino e aprendizagem da eletroquimica e tomam como base a Teoria da Aprendizagem
Significativa (Coutinho, Ghedin & Lima, 2015).

Trabalhos abordando o uso das TIC's como ferramenta facilitadora para a compreensdo de
conceitos eletroquimicos também foram encontrados, se configurando como a terceira
categoria. Nessa, os conceitos da eletroquimica sdo discutidos a partir do atual uso de dispositivos
eletronicos, ja que a nova geracdo de estudantes estd rodeada por itens tecnolégicos, tais como
celulares, tablets e computadores, se configurando como uma ferramenta que surge como
importante para o docente buscar novos conhecimentos e se apropriar dos mecanismos de
interacdo e facilitacdo da aprendizagem dos alunos (Mossi, Vinholi JUnior & Chagas, 2017). E
nesse contexto, que podemos citar o trabalho de Leite, Silva e Ledo (2008), que propbe a
elaboracdo de uma hipermidia com foco na interatividade e na experimentacdo para trabalhar o
conceito de eletrdlise e o de Santos e Ledo (2011) que aborda a construcdo de uma FlexQuest,
por professores da educacdo basica do estado de Pernambuco, durante um curso de extensdo
promovido pelo Nucleo SEMENTE (Sistema para Elaboracdo de Materiais Educacionais com o uso
de Novas Tecnologias/UFRPE), cujo objetivo é a elaboracdo de materiais educacionais para
auxiliar o ensino das ciéncias. Além disso o nucleo SEMENTE disponibiliza consultorias e
atividades assistenciais as escolas publicas e privadas no ambito do ensino de quimica e na
utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (TIC). Alguns dos trabalhos do grupo
podem ser acompanhados pelas redes sociais, tal como o Facebook, no endereco:
https://www.facebook.com/nsemente?lst=100004831805622%3A100002415523720%3A1526

104892 e pelo Twitter: http://twitter.com/#!/nucleosemente.

Ainda sobre o uso de tecnologias para abordagem do conteudo da eletroquimica podemos citar
o trabalho de Chacon, Ribeiro e Borges (2014), que se baseia no uso de recursos midiaticos em
sala de aula para ajudar no processo de transposicdo de conceitos abstratos para a realidade do
educando, analisando a percep¢do do discente sobre a utilizagdo de um recurso dudio visual que
foi desenvolvido para articular as reacGes redox com o cotidiano deles através do tema corrosao.

Outra categoria atribuida a analise dos trabalhos foi a que aborda o contelddo quimico a partir
das interacGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), a maioria produzidos a partir de
sequéncias/unidades didaticas. Nesses trabalhos foi importante identificar que a abordagem dos
conceitos relacionados ao ensino da eletroquimica é disposta sem variedade de recursos
didaticos, mas os autores apresentam os trabalhos procurando realizar a articulacdo dos
conceitos quimicos com o contexto tecnolégico e social no intuito de contribuir com a maior
participacdo e interesse dos estudantes durante as aulas, o que segundo Firme, Amaral e Barbosa
(2008) possibilita aos estudantes melhor compreensdo tanto dos conteldos eletroquimicos
envolvidos como dos fatores envolvidos numa problematica social e ambiental. Em consonancia
com essas ideias, Silva, Fernandes e Souza (2014) descrevem que a abordagem CTS favorece a
acao participativa dos estudantes nas aulas e mostra-se produtiva no desenvolvimento do
pensamento critico e reflexivo acerca das temdticas socioambientais, bem como auxilia
diretamente na aprendizagem significativa dos conceitos relativos ao ensino da eletroquimica.

Na quinta categoria sdo contemplados os trabalhos que utilizam situacdes-problema. Nessa
também foram inclusas as propostas que apresentam um Estudo de Caso (uma variante do

Revista Debates em Ensino de Quimica 7(1), 281-309.



Revisao das Principais Propostas do Processo de Ensino e Aprendizagem da Eletroquimica no Periodo de
2007 a2017 no Brasil

método de Aprendizagem Baseada em Problemas), uma vez que entendemos que os dois marcos
tedricos se utilizam dos mesmos principios. Dentre os trabalhos encontrados podemos destacar
o trabalho de Sa et al. (2008) que busca avaliar as contribuicdes do método de Estudo de Caso
(EC) na promocdo da argumentacdo em situacdes de ensino-aprendizagem para o conteudo de
corrosdo. Nesse trabalho, os autores disponibilizam trés casos (problemas) para os estudantes
onde eles deveriam apresentar possiveis solugdes e argumentar sobre os casos posteriormente.
Ao término, concluiram que a experiéncia se mostrou promissora para o desenvolvimento da
habilidade argumentativa no processo de ensino-aprendizagem da quimica.

A sexta e a sétima categoria destacam o uso da ludicidade e a realizacdo de oficinas tematicas,
respectivamente. Essas pesquisas indicam que a utilizacdo dessas estratégias ou metodologias
podem ser empregadas na abordagem do conteldo da Eletroquimica através de jogos ou de
atividades ludicas, onde destacamos o trabalho de Meyer e Guimardes (2008), que propde a
criacdo de um jogo de tabuleiro com cartdes-perguntas que foram desenvolvidos pelos préprios
estudantes através da pesquisa em livros didaticos e das anotagBes pessoais em sala de aula feitas
pelo professor. Posteriormente essas questdes foram corrigidas pela professora e divididas em
trés niveis de dificuldade: facil, médio e dificil, e a medida em que os alunos os respondiam, eles
eram pontuados respectivamente com um (1), trés (3) e cinco (5) ponto(s). Para os autores, essa
estratégia oferece ambiente propicio a aprendizagem, se tornando prazerosa e significativa para
despertar o interesse e a motivacdo deles, que normalmente, tém o desafio de superar dia a dia
aulas que apresentam um excesso de informac&es descontextualizadas e de dificil compreensado
(Meyer & Guimaraes, 2008).

Na categoria oficinas tematicas, foi possivel identificar que todos os trabalhos apresentam uma
preocupacdo em relacdo as questdes ambientais, ja que o contetudo da eletroquimica tem ligacdo
direta com o descarte inadequado de pilhas e baterias como comentado anteriormente.
Destacamos a pesquisa realizada com vinte (20) estudantes de uma escola publica de
Maringd/PR, que procurou desenvolver uma oficina tematica com base nos trés momentos
pedagdgicos para abordar a tematica “reciclagem de pilhas e baterias”. O intuito dessa pesquisa
foi promover ac¢des voltadas a Educacdo Ambiental baseada nos Trés R’s (reduzir, reutilizar e
reciclar) do consumo sustentavel (Brito et al. 2012). Nesse trabalho os trés momentos
pedagdgicos foram desenvolvidos inicialmente a partir dos estudantes que responderam um
questiondrio com oito itens relacionadas as a¢8es que envolve os “Trés R’s”, para identificar os
conhecimentos prévios relativos a sustentabilidade; a organizacdo do conhecimento constituida
a partir de um video, leitura de textos; realizacdo de experimentos envolvendo reacées-redox; e
na finalizacdo onde aborda-se a aplicagdo do conhecimento foram realizadas duas acgdes: a)
leitura de um texto abordando questBes sobre o consumo sustentavel, b) énfase na importancia
do descarte adequado do material, sendo a escola cendrio da pesquisa para a coleta de
pilhas/baterias e posterior destina¢do adequada.

A abordagem da contextualizacdo foi caracterizada na oitava categoria. Nela, destacamos o
trabalho de Scafi (2010) desenvolvido numa Escola Preparatéria de Cadetes do Exército, em que
o autor apresenta ideias sobre o contexto de aplicacdo de uma proposta de ensino para esse
conteudo, justificando que:

[...] a compreensdo do funcionamento e montagem de pilhas pode ser
aplicado em situacdes de combate, usando-se, por exemplo, barras de
ferro da estrutura de sustentagdo das barracas de campanha ou facas
de campanha e fios de cobre, além de outros metais disponiveis, com
o intuito de acender dispositivos elétricos de baixa resisténcia interna
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como calculadoras, relégios ou lampadas de lanternas tipo LED [...] No
que se refere a oxirreducdo, reatividade de metais e corrosdo, os
conteldos sdo explorados com o objetivo de entender, minimizar e
evitar efeitos de corrosdo, que podem prejudicar os inUmeros materiais
metalicos utilizados pelo Exército como carros de combate, barcos e
helicopteros, além do manuseio de armamentos, em que os militares
sdo obrigados a fazer a manutencdo (Scafi, 2010, p.06).

Vale salientar que varios trabalhos encontrados e analisados mencionam a importancia da
contextualizacdo em sua fundamentacdo tedrica, porém ha certa confusdo entre o que os autores
dizem ser contextualizacdo e um trabalho que utiliza materiais alternativos ou de baixo custo,
como por exemplo, o trabalho de Sartori et al. (2013). Nessa proposta os autores descrevem uma
célula eletrolitica utilizando materiais de baixo custo para apresentar um experimento de
eletrélise, porém, a proposta ndo apresenta a aplicacdo do experimento a partir de nenhuma
situacdo contextualizada, mas somente a partir dos materiais de baixo custo, onde a confusdo
gue os autores fazem é entre a ideia de contexto versus uso de material de baixo custo. Para
chegar a essa conclusdo, seguimos as ideias de Aulete (1958) apud Machado (2004), “segundo o
diciondario de CALDAS AULETE, entre outros, o ato de se referir ao contexto € expresso pelo verbo
contextuar, de onde deriva a palavra contextuagdo” (Machado, 2004, p. 146 — Grifos do Autor).
Para Machado (2004) a contextuacdo seria o enraizamento na construcdo de significados por
meio do aproveitamento e incorporacdo de relacBes vivenciadas e valorizadas no contexto em
gue se originam a trama de relagcdes em que a realidade é tecida. Nesse sentido, utilizar materiais
de baixo custo em praticas de quimica ndo quer dizer que a abordagem do conteldo estd sendo
contextualizada sendo que muitos autores atribuem aos seus projetos de pesquisa a ideia de
contextualizar porque “contextualizacdo é um termo novo na lingua portuguesa” uma vez que o
mesmo “comecou a ser utilizado a partir da promulgacdo dos parametros Curriculares Nacionais”
(Wartha, Silva & Bejarano, 2013, p. 86).

O numero de trabalhos relativos as categorias de nove a doze estdo em menor quantidade. Na
categoria nove (Pedagogia Histdrico-Critica), por exemplo, encontramos apenas um trabalho cujo
foco é nas contribuicGes da teoria marxista para a abordagem do conteddo em diferentes
momentos/passos, se configurando em aspectos da prética social, problematizacdo,
instrumentacdo, catdlise e o retorno a pratica social (Patrocinio, Moradillo & Pinheiro, 2016). Ja
na categoria dez (Intervencdo didatica dialogada), os autores procuram elaborar e aplicar uma
intervencdo didatica sobre eletroquimica utilizando, por exemplo, um texto sobre a Histéria e
perspectiva dos veiculos elétricos, na busca por promover a motivacdo e a reestruturacdo de
conceitos equivocados ou erréneos inerentes ao estudo desse conteldo de ensino (Silva,
Fernandes & Souza, 2014).

Dois trabalhos configuram propostas que se baseiam no uso de modelos e analogias. No primeiro,
0s autores avaliam o uso de modelos de conducdo elétrica proposto por alunos iniciantes na
graduagdo em quimica, identificando que quase sessenta por cento (60%) da turma ndo consegue
compreender o fenémeno no nivel submicroscdpico e atribuem a auséncia de percepcdo a falta
de material didatico que aborde esse conhecimento (Santos, Santos & Cortes Junior, 2014). No
segundo, Rodrigues, Maia e Ferreira (2014), investigam o plano de aula de ensino de um professor
de quimica de uma universidade privada que leciona para a turma de engenharia a disciplina de
fendmenos fisicos e quimicos e suas aplicacdes. Na proposta, é possivel observar que o contetddo
da eletroquimica é ensinado a partir de relacGes analdgicas dos fenébmenos provenientes da
corrosdo de diferentes metais/acos com discussdes de carater religioso, em trés situacdes, 1 — A
relacdo do processo de corrosdo com o pecado do homem; 2 — A relagdo do anodo de sacrificio
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com a morte de Jesus; 3 — A relacdo do maior potencial de oxidacdo com o filho de Deus. Sobre
essa proposta vale salientar que a mesma nos deixou inquietos com as analogias apresentados
em cada situacdo de ensino do plano de aula do professor analisado, uma vez que cada uma das
analogias discutidas no plano, procuram relacionar fenémenos da corrosdo de metais e agos com
discussBes religiosas advindas diretamente de trechos biblicos, ndo possuindo similaridade
alguma com a analogia apresentada pelos autores, ou seja, os fendmenos de corrosdo
apresentados como exemplos discutido em sala de aula, ndo possuem relacdo de similaridade
com as discussGes ou passagens biblicas que se remetem ao plano de salvacdo de Deus, como
pode ser observado no trecho extraido do préprio trabalho:

A nossa vida é grande e seu valor é imensuravel, segundo a Biblia
Sagrada, uma Unica alma vale mais que todo o universo, sendo que o
Senhor Deus, autor da vida por amor extraordinario estabelece um
plano para salvar o homem da perdicdo, por que ndo dizer da corrosao.
(Rodrigues, Maia & Ferreira, 2014, p. 813).

Segundo Monteiro e Justi (2000), uma analogia como esta pode levar os alunos a estabelecer relacdes
analdgicas que vao longe demais dos modelos de construcdo da ciéncia, estabelecendo rela¢Bes incorretas
e cujas caracteristicas de mapear as similaridades sdo de dificil identificagdo pelos estudantes, ndo sendo
esse o Unico ponto negativo a ser observado no plano, uma vez que a aula acontece no contexto do ensino
brasileiro que se configura como um pais laico e ndo seria confortavel a outros estudantes que ndo sejam
de uma religido crista aprender a partir de uma relagdo analdgica que ndo faz sentido para eles.

Nesta pesquisa também foi encontrada uma estratégia caracterizada como metavisual (décima segunda).
A proposta ocorre a partir de trés etapas: 1° os estudantes propdem uma representagdo submicroscépicas
entre atomos de ferro e ions cobre II; 2° fazem uma comparacgdo entre a representagdo produzida com um
desenho apresentado pela pesquisadora, assumido no trabalho como “cientificamente correto” para
procurar re(construir) suas ideias; 3° a professora da turma discute coletivamente um experimento em sala
(Locatelli & Arroio, 2014).

Para finalizar, apresentamos os trabalhos alocados na décima terceira categoria, denominados, por nés,
autores, como outros. Nela, foi possivel observar uma quantidade consideravel de pesquisas que analisam
discussGes sobre o conteudo da eletroquimica, onde esses ndo necessariamente se enquadram como
estratégias de ensino, mas trazem um debate sobre o processo de ensino-aprendizagem do conteudo da
Eletroquimica, tais como: investigacdo das dificuldades de aprendizagem e as concepg¢des apresentadas
pelos estudantes sobre o conteddo (Gomes & Pereira, 2014), a abordagem dos conceitos sobre
eletroquimica nos livros didaticos (Fontes, Lourenco & Messeder, 2012; Pitanga et al., 2014), a importancia
da formacao inicial e continuada dos professores na abordagem desse conteudo (Freire, Silva Junior & Silva,
2011; Lima & Teixeira Junior, 2014), entre outros.

Nas pesquisas que procuram avaliar os conceitos presentes nos livros didaticos, o estudo sobre a
abordagem da tematica pilhas é recorrente, provavelmente pelo fato de que um dos experimentos mais
realizados nas aulas de eletroquimica é a construcdo da pilha de Daniell como comprovado pela analise dos
trabalhos dispostos no Quadro 03 e Apéndice 1. Neste contexto encontramos a pesquisa de Fontes,
Lourengo e Messeder (2012) na qual os autores mencionam que da forma que vem sendo abordado nos
livros, ndo é possivel o acendimento de lampadas utilizando a abordagem da pilha de Daniell apresentada
nas propostas, bem como 0s mesmos nao representam fielmente a maneira como Daniell construiu sua
pilha em 1836, até porque na época nio existia a [Ampada. E sobre situacdes histdricas como essa que o
trabalho de Pitanga et al. (2014) alertam sobre a forma como o conteldo de eletroquimica é apresentado
nos livros didaticos do ensino médio:

De forma geral, existe uma abordagem precaria da histéria da ciéncia e
um distanciamento das concepc¢des desejadas e consideradas
adequadas para a alfabetizacdo cientifica que pretendem dirimir as
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concepcdes ingénuas sobre a natureza da ciéncia e o trabalho dos
cientistas, bem como de superar os obstaculos a aprendizagem do
conhecimento cientifico... As obras ainda trazem concepgoes
historiograficas positivistas, excessivamente conteudistas,
acumulativas, simplificadas e esquematizadas, que sdo evidentes pela
existéncia recorrente de anacronismos (Pitanga et al., 2014, p. 16).

Ainda com relagdo a preocupacdo com a precariedade da abordagem da Histéria das Ciéncias
podemos destacar o trabalho de Santos, Reis e Silva (2014), em que os autores procuram
desenvolver atividades durante a realizacdo de oficinas para discutir/analisar a importancia da
utilizacdo da Historia da Ciéncia no processo de formacdo de professores de Quimica. Com foco
nos estudos sobre eletricidade para as controvérsias histéricas sobre o conceito de pilha, a
proposta sugere que essa estratégia oportunize maior compreensao do conceito estudado, bem
como, proporciona uma relacdo entre os episddios histdricos e o avanco da Ciéncia durante o
processo de formacdo inicial dos professores.

A formacdo inicial de professores também foi foco da investigacao do trabalho de Freire, Silva
Junior e Silva (2011) intitulado: “Dificuldades de aprendizagem no ensino de eletroquimica
segundo licenciandos de quimica” (Freire, Silva Junior & Silva, 2011), os autores procuraram
oportunizar um espaco reflexivo para os futuros professores de quimica frente a tematica das
dificuldades de aprendizagem desse conteldo, alegando que experiéncias como essa se constitui
como um momento potencialmente significativo na formacdo de um profissional reflexivo sobre
a sua pratica (Freire, Silva Junior & Silva, 2011, p. 11). Esse pensamento é enriquecido por Lima e
Teixeira Junior (2014), quando esses realizam uma pesquisa no Ensino Médio por intermédio do
PIBID e apontam que compreender as dificuldades de aprendizagem dos estudantes na
compreensdo dos conceitos basicos sobre o funcionamento das pilhas e baterias e os conceitos
envolvidos, é relevante para os futuros professores ja que possibilita a proposicdo de diferentes
meios a intervencgado didatica no decorrer das aulas de quimica.

Além das discussdes sobre a formacao inicial dos professores e os possiveis meios de superacdo
das dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos estudantes, foi analisado um trabalho
abordando a importancia da formacdo continuada no processo de ensino e aprendizagem da
eletroquimica. Goes et al. (2016) avaliam as contribuicdes que um curso de formacdo continuada
de professores oferece na melhoria da compreensao e da assimilagdo de conceitos fundamentais
a esse conteudo. Ao analisar os resultados, os autores mencionaram que foi possivel verificar que
o curso trouxe mudangas significativas para o processo de assimilacdo, bem como, destacou a
importancia da experimentagdo no percurso do mesmo e da necessidade de formacdo
continuada com maior duracdo na abordagem desses conceitos.

Referente a concepcdo dos estudantes sobre a pilha de Daniell, Fontes, Lourenco e Messeder
(2012), relataram que esse sistema é estudado no Ensino Médio, porém os estudantes ndo
compreendem seu funcionamento, bem como ndo apresentam conhecimentos sobre os fatores
qguimicos e fisicos necessarios ao entendimento da transformacdo de energia quimica no
acendimento de uma lampada.

O trabalho de Gomes e Pereira (2014) expGe que normalmente os estudantes relacionam a
energia com algo produzido pela pilha, desta forma ndo conseguem compreender ou fazer
relacGes entre o conceito de pilha com o de potencial da célula, além de ndo conseguir relacionar
a origem da célula voltaica aos diferentes potenciais de voltagem. Os autores também
observaram que os estudantes podem apresentar compreensdo equivocada sobre conceitos
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como oxidacdo, reducdo, anodo, catodo e o fluxo de fons entre outros, e possuem dificuldade de
associa-los ao item que rotineiramente utilizam em seu contexto de vida, a “pilha”.

Essas dificuldades de aprendizagem foram identificadas em varios trabalhos analisados durante
esta pesquisa, bem como o0s conceitos prévios necessarios para a compreensdo do
funcionamento de uma pilha. Para Klein e Braibante (2015) a maioria dos alunos ndo conseguem
identificar as reacGes redox e indicar corretamente qual espécie se oxida e qual é reduzida. No
trabalho de Lima e Teixeira Junior (2014), os autores perceberam que os alunos tém dificuldades
de identificar quais dos elementos perdem ou ganham elétrons, identificam dificuldades de
compreensdo relativas ao processo de representacdo do sistema da pilha de Daniell, inclusive
apontando que na representacao os estudantes ndo apresentam a ponte salina, conflitos em
localizar as espécies metdlicas e o percurso da corrente elétrica, além de dificuldades relativas a
identificacdo do catodo, anodo e quais espécies da reacdo se caracterizam como os agentes
oxidante e redutor.

Na pesquisa como um todo, dos trabalhos analisados, pode-se perceber que identificar as
dificuldades de aprendizagem dos estudantes pode facilitar aos professores a busca ou
desenvolvimento de estratégias de ensino que possam contribuir com a superacdo dessas, pois
como destacam Lima e Teixeira Junior (2014) é de grande relevancia investigar essas dificuldades
e apresentar a compreensdo dos conceitos basicos da eletroquimica, uma vez que o
conhecimento prévio dessas dificuldades pelo professor, possibilita a proposicdo de meios mais
adequados ao processo de ensino e aprendizagem de contelddos quimicos, neste caso, a
eletroquimica.

A partir da analise também foi possivel perceber que alguns trabalhos apenas mencionam que
irdo abordar o conteldo da Eletroquimica, mas se quer apresentam como fizeram isso,
apresentando um texto sem qualquer planejamento didatico que permita aos professores ou
pesquisadores que buscam essa fonte, para tomar como recurso para reelaboracdo e/ou consulta
de aulas abordando o conteldo da eletroquimica, seja mencionada de forma a ajudar na
producgdo de novas aulas. O Quadro 4 apresenta os principais problemas desses trabalhos em que
a abordagem do conteldo da eletroquimica parece ser utilizada de forma incipiente nas
propostas:

Quadro 4 - Exemplo de trabalhos cuja a abordagem da eletroquimica ndo estd bem definida na
proposta.

TITULO DO

TRABALHO

TRECHO EXTRAIDO

COMENTARIOS

Eletroforca: A
eletroquimica
trabalhada em
um contexto
ludico
(ENEQ/2014)

“O trabalho foi
desenvolvido com o
intuito de identificar,

varios aspectos acerca
das atitudes dos
alunos frente aos
métodos tradicional e
lUdico utilizados nas
aulas de quimica de
eletroquimica”

O trabalho se baseia no uso de uma brincadeira
muito comum entre jovens adolescentes, a forca. Na
proposta os autores utilizam o enforcamento de um
cientista a partir de perguntas e respostas ndo
respondidas pelos estudantes participantes. Além de
caracterizarmos a brincadeira como negativa para o
processo de ensino e aprendizagem da quimica, ndo
fica claro nos resultados se os autores apresentam
quais os conceitos e/ou os tipos de perguntas que
foram abordados a partir da atividade,
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(MACIEL; SANTOS;
NOBREGA; 2014)

impossibilitando o uso deste trabalho por outros
professores que o consultem e queiram utiliza-lo
como fonte de ideias para a abordagem do
conteudo.

O estudo da
eletroquimica na
metodologia de

situacao-
problema

(ENEQ/2014)

“O presente trabalho
utiliza-se do método
ensino-aprendizagem
fundamentado em
situacdes-problemas
por meio de uma
situacdo didatica que
tem como tema
principal a
eletroquimica” (SILVA
et al, 2014)

A partir do titulo é possivel inferir que a proposta vai
abordar o conteuldo da eletroquimica utilizando uma
situacdo problema, porém, ndo é isso que ocorre. Os
autores apresentam apenas dois questionamentos
aos estudantes que ndo trabalham diretamente o
conteudo da eletroguimica, mas sim o fenémeno
relacionado as reacBes de Oxido-reducdo (Quando
uma fruta cortada ou uma tampinha de metal fica
exposta ao ar, o que acontece com elas?). A partir
dessas situagles fazem uma atividade experimental
tentando simular esses fenbmenos e
posteriormente “cobrar” dos alunos que eles saibam
eletroquimica apenas a partir das duas situacdes que
chama de “problemas” sem que os alunos tenham
estudado esse conteldo.

O uso das TDICs
COMO recurso
para o ensino de

conceitos em
eletroquimica
(ENPEC 2017)

“Procuramos elaborar
um roteiro de
exploracdo para
software educativo
sobre o conteldo de
eletroquimica”
(MQOSSI; VINHOLI
JUNIOR E CHAGAS,
2017)

No trabalho é apresentado uma pesquisa para
identificar quais professores utilizam em sua pratica
pedagdgica as TDICS no ensino de quimica. A partir
do titulo e do resumo do trabalho é possivel
perceber que no corpo do texto os autores
apresentariam alguma proposta sobre o uso dessas
ferramentas no ensino de eletroquimica, porém, do
inicio ao fim do texto o que é feito é um
levantamento para identificar quais as principais
TDICS que os professores da regido Norte do estado
do Mato Grosso do Sul utilizam em sua pratica, e, a
partir dessa pesquisa os autores afirmam que irdo
elaborar uma proposta, enunciando apenas nas
consideragdes que a proposta serd apresentada em
uma dissertagdo de mestrado que estd em
andamento.

Fonte: Propria

Quando se refere ao processo de compreensdo dos principios eletroquimicos, a presenca de
trabalhos que utilizam a tematica pilhas/baterias como base para o desenvolvimento de suas
pesquisas é consideravel. Acreditamos que isto esteja associado a demanda tecnoldgica atual
em que é muito presente o contexto de pilhas e baterias na vida de qualquer cidaddo, sendo essa
a justificativa que encontramos para o0 uso recorrente da temdtica pelos
professores/pesquisadores. Associada a essa questdo podemos destacar o desenvolvimento
acelerado de aparatos que armazenam energia e as consequéncias provenientes do descarte
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inadequado desses dispositivos no meio ambiente. Essa realidade pode ser percebida em Firme,
Amaral e Barbosa (2008):

Para que o conteudo da eletroquimica seja compreendido de forma satisfatdria é importante que
os estudantes apresentem conhecimentos prévios, tais como ideias relativas a transferéncia de
elétrons, ions, conversdo de energia e as reacdes quimica, em especial as reacdes de oxirreducao.
Por esse motivo, nesta pesquisa procurou-se analisar tantos os trabalhos que abordam o
conteudo especifico da Eletroquimica como aqueles que se detém ao estudo dos conhecimentos
necessarios a compreensao desse conteldo. Dentre esses, encontramos um numero
consideravel de trabalhos que utilizam os conteldos/teméticas: corrosdo e reacbes de
oxirreducdo como foco de suas pesquisas. Para alguns autores “a corrosdo pode se tornar um
elemento contextualizador do ensino de Quimica” (MERCON, GUIMARAES e MAINIER, 2011, p.
01), tendo em vista que o tema possibilita “relacionar os contetdos cientificos envolvidos com os
aspectos tecnoldgicos, sociais, econdmicos e ambientais” (MERCON, GUIMARAES e MAINIER,
2011, p. 01).

As pesquisas que buscam compreender o processo de ensino-aprendizagem das reacdes de
oxirredugcdo mostram que os estudantes apresentam dificuldades em processos como a
transferéncia de elétrons; identificacdo quanto ao agente redutor e o oxidante; nimero de
oxidacdo e seus valores; forca relativa dos agentes oxidantes e redutor; balanceamento das
equacdes oxirreducdo; (DE JONG, ACAMPO; VERDONK, 1995 Apud KLEIN; BRAIBANTE, 2015). A
falta desses conceitos na estrutura cognitiva dos estudantes implica a auséncia de conhecimentos
prévios suficientes para subsidiar a aprendizagem do conteuldo da eletroquimica. Desta forma é
importante que os professores tenham conhecimento dessa realidade antes de abordar a
Eletroguimica em sala de aula e busquem alternativas como algumas das apresentadas nesta
pesquisa para superar alguns dos desafios no processo de ensino e aprendizagem da
eletroquimica.

Consideracoes Finais

Ao término dessa pesquisa identificamos e analisamos um total de mais de cem trabalhos, entre
artigos, trabalhos completos e resumos encontrados em eventos nacionais na area de ensino de
quimica e periddicos da area de ensino de ciéncias, que debatem sobre o processo de ensino e
aprendizagem do conteudo da Eletroquimica no periodo de 2007 a 2017 em diferentes fontes de
producdo da pesquisa brasileira.

Diante dos resultados obtidos, observa-se um nimero expressivo de trabalhos que apresentam
relatos de experiéncias de diferentes abordagens metodoldgicos para o processo de ensino-
aprendizagem da eletroquimica. Entretanto, mesmo com a presenca de diversas propostas, o uso
de atividades experimentais em sala de aula ainda é a estratégia mais citada, onde a maioria dos
autores acreditam e indicam sua importancia na construcdo de um ambiente propicio a
aprendizagem da eletroquimica.

Outra categoria que merece atencdo é a que contempla as unidades de ensino e/ou sequéncias
didaticas. Essas unidades/sequéncias trazem a opc¢do de trabalhar o conteddo da Eletroquimica
através de uma diversidade de estratégias em diferentes momentos das aulas de eletroquimica
o0 que de certa forma pode ajudar a dinamizar o processo de ensino e aprendizagem da
eletroquimica, possibilitando a insercdo de uma discussdao conceitual ndo sé enraizada na
abordagem dos conceitos, mas também no envolvimento de conceitos que envolvem a ciéncia
em meio as discussdes, sociais, politicas, ambientais e econémicas.
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Em boa parte dos trabalhos foi possivel identificar diferentes formas de abordagem dos conceitos
da eletroquimica e/ou daqueles necessarios para sua compreensdo, tais como eletrdlise,
eletrodeposicdo, pilhas e baterias, eletricidade, reatividade dos metais, reacdes de oxirreducdo,
corrosdo entre outros. Muitos deles se apoiam na tematica pilhas/baterias para debater as
consequéncias ambientais provenientes do descarte inadequado delas. Outro tema muito
abordado foi a corrosdo como meio de aproximar o conteudo quimico de situaces cotidianas
dos estudantes ja que corriqueiramente muitos estudantes da educacdo basica podem identificar
em seu contexto residencial algum fendbmeno proveniente de reacdes de oxirreducdo a partir de
constituintes da atmosfera (reacBes entre oxigénio e algum metal exposto, por exemplo,
oxidagdo do portdo de ferro ou de algum equipamento eletrénico), principalmente aqueles que
residem em cidade litoranea. Ainda sobre a forma de divulgacdo desse conteuldo, é importante
frisar que a maioria dos trabalhos sdo encontrados em anais de eventos de ambito nacional e ndo
em revistas e/ou periddicos da drea de ensino de ciéncias/quimica.

Dentre os trabalhos pesquisados é importante ter cautela no uso de algumas propostas, uma vez
que se configuram, a nosso ver, como um produto distorcido da abordagem coerente no processo
de ensino e aprendizagem da eletroquimica. Exemplos desses trabalhos é o que apresenta
situacOes analdgicas onde as analogias fazem uso de passagens da biblia (Rodrigues, Maia &
Ferreira, 2014), pois além de trazer um andlogo ndo coerente ao conceito em estudo pode
ampliar as dificuldades de aprendizagem dos estudantes; e o que se diz trabalhar a
contextualizacdo quando na verdade apenas situacdes experimentais utilizando materiais de
baixo-custo (Sartori et al., 2013).

De forma geral esse estudo possibilitou identificar e perceber a preocupacdo em discutir
as diversas estratégias para abordar o conteddo da eletroquimica, bem como algumas das
principais dificuldades de aprendizagem relativas ao seu ensino, se configurando como uma
importante fonte de busca, pesquisa ou informacdo para professores da educagdo basica que
podem procurar toma-lo como fonte de orientacdo bem como de (re)planejamento das suas
aulas, pois a revisdo realizada neste artigo pode fornecer subsidios para a melhoria da sua pratica
pedagodgica a partir das experiéncias ja vivenciadas no ensino da eletroquimica.

Referéncias

Atkins, Peter & Jones, Loretta (2012). Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 5 ed. PORTO ALEGRE: BOOKMAN.

Bardin, Laurence (2011). Anélise de Conteldo. Sdo Paulo: Edi¢Ges 70.

Barreto, Barbara S. J.; Batista, Carlos H. & Cruz, Maria Clara P. (2017). Células Eletroquimicas,
Cotidiano e Concepgdes dos Educandos. Quimica Nova na Escola, 39(1) p. 52-58.

Benigno, Ana Paula A.; Oliveira, Paulo César C. de & Francisco Junior, Wilmo E. (2012).
Experimentos como estratégia de aprendizagem de processos de oxidagdo-reducgdo: uma analise
da linguagem quimica. In: XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Salvador/BA, Brasil.
Anais..., Salvador, 2012.

Brasil. Ministério da Educacdo — Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. (2006). Orientagées
Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Vol. 2:
Ciéncias da Natureza, Matematicas e suas Tecnologias. Brasilia: MEC.

Brito, Vanessa B.; Santos Junior, Edivaldo P.; Kiouranis, Neide M. M.; Rodrigues, Maria A. &
Favero, Luzia O. B. (2012). Pilhas e baterias como tema para explorar reacdes de oxirreducdo e
consumo sustentdvel no Ensino Médio. In: XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica.
Salvador/BA, Brasil. Anais..., Salvador, 2012.

Revista Debates em Ensino de Quimica 7(1), 281-309.



Revisao das Principais Propostas do Processo de Ensino e Aprendizagem da Eletroquimica no Periodo de
2007 a2017 no Brasil

Chacon, Eluzir P.; Ribeiro, Carlos M. R. & Borges, Marcia N. (2014). O uso do dudio e video sobre
“Corrosdo” no ensino de Reacdes Redox e Eletroquimica sob diferentes olhares discentes — estudo
de caso. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG, Brasil. Anais..., Ouro
Preto, 2014.

Coutinho, Luana. C. de S.; Ghedin, Evandro. L. & Lima, Régia C. P. (2015). A musica como
ferramenta potencialmente significativa no processo de aprendizagem dos conceitos de
eletroquimica. In: X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Aguas de
Lindoia/SP, Brasil Anais..., Aguas de Linddia.

De Jong, Onno.; Acampo, Jeannine. & Verdonk, Adri (2015). Problems in Teaching the Topic of
Redox Reactions: Actions and Conceptions of Chemistry Teachers. Journal of Research in Science
Teaching, 33(10), p. 1097-1110.

Firme, Ruth N.; Amaral, Edenia M. R. do & BARBOSA, Rejane M. N. (2008). Analise de uma
sequéncia didatica sobre pilhas e baterias: uma abordagem CTS em sala de aula de quimica. In:
XIV Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Curitiba/PR, Brasil. Anais..., Curitiba.

Fontes, Anderson M.; Lourenco, Marcos F. P. & Messeder, Jorge C. (2012). A representacdo
experimental da pilha de Daniell nos livros didaticos: um erro questionado. In: XVI Encontro
Nacional de Ensino de Quimica. Salvador/BA, Brasil. Anais..., Salvador.

Franco, Maria Laura P. B. (2008). Analise de Conteudo. Brasilia: Liber Livro.

Freire, Melguesedeque. S.; Silva Junior, Carlos Neco & Silva, Marcia G. L. (2011). Dificuldades de
aprendizagem no ensino de eletroguimica segundo licenciandos de quimica. In: VIII Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Campinas/SP, Brasil. Anais..., Campinas, 2011.

Goes, Luciane F.; Vairolette, Lucas; Albuguerque, Gabriela Z. C.; Bloisi, Georgia D.; Fernandez,
Carmen & Agostinho, Silvia M. L. (2016). Reflexos de um curso de formacdo continua em
Eletroquimica em um grupo de professores do Ensino Médio. In: 392 Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Quimica. Goidnia/GO, Brasil. Atas..., Goiania.

Gomes, Jacqueline N. & Pereira, Lidiane L. S. (2014). As concepg¢Ges sobre pilhas no ambito de um
curso técnico em quimica em Goids. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro
Preto/MG, Brasil. Anais..., Ouro Preto.

Kato, C. M.; Silveira, M. P. da; Kiouranis, N. M. M. & Silva, O. S. da. (2014). Analisando uma unidade
didatica: reflexdes sobre a formacdo continuada por meio de um grupo de estudos. In: XVII
Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG, Brasil. Anais..., Ouro Preto.

Klein, Sabrina Gabriela & Braibante, Mara Elisa Fortes (2015). ReacGes de oxidagdo-redugdo:
ConcepgBes conceituais de estudantes do nivel médio. In: X Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias. Aguas de Lindoia/SP, Brasil. Anais... Aguas de Lindoia.

Leite, Bruno S.; Silva, Alexsandro A. & Ledo, Marcelo B. C. (2008). Elaboracdo de uma hipermidia
sobre eletrélise para o ensino de quimica. In: XIV Encontro Nacional de Ensino de Quimica.
Curitiba/PR, Brasil. Anais..., Curitiba.

Lima, Jackelinne C. & Teixeira Junior, José Goncalves (2014). Analise das dificuldades conceituais
dos alunos do Ensino Médio sobre o conteldo de Eletroquimica. In: XVII Encontro Nacional de
Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG, Brasil. Anais... Ouro Preto.

Locatelli, Solange W. & Arroio, Agnaldo (2014). Estratégia metavisual no auxilio a reconhecer
submicroscopicamente diferengas de tamanho (dtomo/cation) numa interacdo eletroquimica. In:
XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG, Brasil. Anais... Ouro Preto.

Machado, Nilson José (2006). Educagdo: Projetos e Valores. 6 ed. Sdo Paulo: Escrituras Editora.

Revista Debates em Ensino de Quimica 7(1), 281-309.




Medeiros | Silva Jinior

Matos, Aparecida C.; Banczek, Everson P. & Takata, Neide H. (2011). Construindo pilhas: uma
atividade para o ensino de conceitos de eletroquimica. In: 34a Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Quimica. Floriandpolis/SC, Brasil. Atas... Floriandpolis.

Maciel, Juliane A.; Santos, Alcides L. & Nobrega, Danielly de S. (2014). Eletroforca: A eletroquimica
trabalhada em um contexto ludico. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro
Preto/MG, Brasil. Anais..., Ouro Preto.

Maia, Juliana O.; Sanjuan, Maria Eugénia C.; Santos, Claudia V.; Silva, Aparecida Fatima A. &
Wartha, Edson José (2009). Maresia: Uma Proposta para o Ensino de Eletroquimica. Quimica
Nova na Escola, 31(3), pp. 190-197.

Mendonga, José G.; Sousa, Paulo D. R. de; Souza, Monica M.; Silva, Thiago P.; Silva, Gilberlandio
N. & Dantas Filho, Francisco F. (2016). Construcdo e avaliacdo de uma sequéncia didatica para o
conteudo de Eletroquimica com énfase numa abordagem CTSA numa perspectiva Ausubiliana.
In: XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Floriandpolis/SC, Brasil. Anais..., Floriandpolis.

Mercon, Fabio; Guimaraes, Pedro Ivo C. & Mainier, Fernando B. (2011). Sistemas Experimentais
para o Estudo da Corrosdo em Metais. Quimica Nova na Escola, 33(1), pp. 57-60.

Mevyer, Adailze Lenita & Guimardes, Orliney Maciel (2008). Eletroquimica — O Desafio:
construindo jogos em sala de aula no ensino médio. In: XIV Encontro Nacional de Ensino de
Quimica. Curitiba/PR, Brasil. Anais... Curitiba.

Monteiro, lvone G. & Justi, Rosario S. (2000). Analogias em livros didaticos de quimica brasileiros
destinados ao ensino médio. Investigacbes em Ensino de Ciéncias, 5(2), pp. 67-91

Mossi, Caroline S.; Vinholi Junior, Airton J. & Chagas, Edvanio (2017). O uso das TDICs como
recurso para o ensino de conceitos em eletroquimica. In: XI Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias. Floriandpolis/SC, Brasil. Anais..., Florianépolis.

Negreiros, Sandra M. R.; Matsumoto, Flavio M. & Guimardes, Orliney M. (2008). Construindo
Pilhas: Relato de uma pratica investigativa no ensino de quimica envolvendo alunos do ensino
médio. In: XIV Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Curitiba/PR, Brasil. Anais..., Curitiba.

Oliveira, Tania da S.; Souza, Cristiane A. de; Souza, Elizabeth T.; Guimaraes, Pedro I. C.; Mercon,
Fabio & Mainier, Fernando B. (2007). Experimentos de Corrosdo. In: 302 Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica, 2007. Aguas de Linddia/SP, Brasil. Atas..., Aguas de Linddia.

Patrocinio, Analouise A. do; Moradillo, Edilson F. de; Pinheiro, Barbara Carine S. (2016). Proposta
para o ensino de eletroquimica: Uma abordagem Historico-Critica a partir do contexto do
desenvolvimento das pilhas. In: XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Floriandpolis/SC,
Brasil. Anais..., Floriandpolis, 2016.

Pitanga, Angelo F.; Santos, Heraldo B.; Guedes, Josevania T.; Ferreira, Wendel M. & Santos,
Lenalda D. (2014). Histéria da Ciéncia nos Livros Didaticos de Quimica: Eletroquimica como Objeto
de Investigacdo. Quimica Nova na Escola, 36(1) p. 11-17.

Rodrigues, Luciano P.; Maia, Fernanda M.; Ferreira, Deusmagque C.; Sobrinho, José Antdnio C. &
Field’s, Karla A. P. (2014). Avaliacdo do ensino e aprendizagem da corrosdo eletroquimica do ago
usando estratégias analdgicas. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG,
Brasil. Anais..., Ouro Preto.

S4, Luciana P.; Velloso, Ana Maria S.; Motheo, Artur J. & QUEIROZ, Salete L. (2008). Uma analise
comparativa da argumentacdo de graduandos em quimica sobre a resolucdo de casos
relacionados ao tema corrosdo. In: 312 Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (XXXI
RASBQ), 2008. Atas..., Aguas de Linddia.

Revista Debates em Ensino de Quimica 7(1), 281-309.



Revisao das Principais Propostas do Processo de Ensino e Aprendizagem da Eletroquimica no Periodo de
2007 a2017 no Brasil

Santos, Ivanice F. dos; Santos, Débora C. Dos & Cortes Junior, Lailton P. (2014). Modelos para
conducdo elétrica em solugdo eletrolitica propostos por estudantes de graduacdo. In: XVII
Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG, Brasil. Anais..., Ouro Preto.

Santos, Iris G. S. & Ledo, Marcelo B. C. (2011). A Construcdo de FlexQuest como estratégia de
ensino no contexto da Eletroquimica voltada para a Educacdo Basica. In: VIII Encontro Nacional
de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias. Campinas/SP, Brasil. Anais..., Campinas.

Santos, Maria E. M.; Reis, Nirly A. & Silva, Erivanildo L. (2014). Abordagem contextualista sobre
conceitos de Eletricidade e Pilha: possiveis contribui¢cdes para a Formacao Inicial de Professores
na Universidade Federal de Sergipe. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro
Preto/MG, Brasil. Anais..., Ouro Preto.

Sartori, Elen R.; Santos, Vagner B. dos; Trench, Aline B. & Fatibello Filho, Orlando (2013).
Construcdo de Uma Célula Eletrolitica para o Ensino de Eletrdlise a Partir de Materiais de Baixo
Custo. Quimica Nova na Escola, 35(2), p. 107-111.

Silva, Herick M. N.; Fernandes, Adriano C. & Souza, José P.l. (2014). A Intervencdo Didéatica
Dialdgica como Proposta Motivacional no Ensino de Eletroquimica. In: XVII Encontro Nacional de
Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG, Brasil. Anais..., Ouro Preto.

Silva, Jéneson H.; Ferreira, José R. N.; Fernandes, Pamela R. D.; Pereira, Anténio W.; Silva, Felipe
de A. & Ferreira, Ulysses V. S. (2014). O estudo da Eletroquimica na metodologia de SituacGes-
Problemas. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG, Brasil. Anais...,
Ouro Preto.

Souza, Elizabeth T.; Souza; Cristiane A.; Mainier, Fernando B.; Guimardes, Pedro Ivo C. & Mergon,
Fabio (2007). Corrosdo de Metais por Produtos de Limpeza. Quimica Nova na Escola, 26, p. 44 —
46.

Vieira, Danilo C.; Silva Junior, Almir S.; Martins, Andreza M.; Silva, Thiago M.; Araujo, Ana Claudia
S.; Silva, Maria Dulcimar B. & Diniz, Victor W. B. (2014). Experimentacdo no Ensino de Quimica a
Partir da Tematica Eletrdlise. In: XVII Encontro Nacional de Ensino de Quimica. Ouro Preto/MG,
Brasil. Anais..., Ouro Preto.

Wartha, Edson José; Silva, Erivanildo Lopes da & Bejarano, Nelson Rui Ribas (2013). Cotidiano e
Contextualizagdo no Ensino de Quimica. Quimica Nova na Escola, 35(2), p. 84-91.

Revista Debates em Ensino de Quimica 7(1), 281-309.




Apéndice - Panorama geral dos trabalhos publicados no periodo de 2007 a 2017, nos encontros/revistas da area de ensino de ciéncias/quimica
abordando o conteudo da eletroquimica.

L. B. U.; WARIGODA M. S.)

LOCAL/ANO DE . ) ) .

PUBLICACRD TITULO DO TRABALHO/AUTOR(ES) CODIGO | TEMATICA/CONTEUDO
UNIDADE DE APRENDIZAGEM SOBRE REACOES DE OXIDO-REDUCAO NO COTIDIANO — UMA 5 CORROSAO
FERRAMENTA PARA O ENSINO INTEGRADO (GUIMARAES, B. S.; SILVEIRA, N. G.; GALIAZZI, M. C.)
ELABORACAO DE UMA HIPERMIDIA SOBRE ELETROLISE PARA O ENSINO DE QUIMICA (LEITE, B. S.; 2 ELETROLISE
SILVA, A. A.; LEAO, M. B. C.)
CONSTRUINDO PILHAS: RELATO DE UMA PRATICA INVESTIGATIVA NO ENSINO DE QUIMICA

ENEQ/2008 |ENVOLVENDO ALUNOS DO ENSINO MEDIO (NEGREIROS, S. M. R.; MATSUMOTO, F. M.; GUIMARAES, 1 PILHAS/BATERIAS
0. M.)
ELETROQUIMICA — O DESAFIO: CONSTRUINDO JOGOS EM SALA DE AULA NO ENSINO MEDIO )
(MEYER, A. L.; GUIMARAES O. M.) 6 ELETROQUIMICA
ANALISE DE UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE PILHAS E BATERIAS: UMA ABORDAGEM CTS EM SALA
DE AULA DE QUIMICA (FIRME, R. N.; AMARAL, E. M. R.; BARBOSA, R. M. N.) zed PILHAS/BATERIAS
ESCURECIMENTO E LIMPEZA DE OBJETOS DE PRATA — UM EXPERIMENTO SIMPLES ENVOLVENDO N y
REACOES DE OXIDACAO-REDUCAO (SARTORI, E. R.; BATISTA, E. F.; FATIBELLO-FILHO, O.) le> |REAGOES DE OXIRREDUCAO
UMA ANALISE COMPARATIVA DA ARGUMENTACAO DE GRADUANDOS EM QUIMICA SOBRE A

RASBQ/2008 |RESOLUGAO DE CASOS RELACIONADOS AO TEMA CORROSAO (SA, L. P.; VELLOSO, A. M. S.; MOTHEO, 5 CORROSAO
A.J.; QUEIROZ S. L)
EXPERIMENTACAO EM SALA DE AULA UTILIZANDO O RETROPROJETOR: CORROSAO ANODICA DO ) CORROSAO
FERRO (SOUZA JUNIOR, E. V.; VIANA, B. F. L.; GOMES, F. B.; BESSLER, K. E.)
DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA PORTATIL PARA PRATICAS ELETROQUIMICAS (ALMEIDA, C. L. )

RASBQ/2009 C.; RODRIGUES, F. N. N. A.; PENHA, A. F.; MOREIRA, B. C. T.; VIRGENS, C. F.) ! ELETROQUIMICA
PILHAS E BATERIAS: USOS E DESCARTES X IMPACTOS AMBIENTAIS (ROA, K. R. V.; SILVA, G.; NEVES, 5 PILHAS/BATERIAS




ENEQ/2010

UTILIZANDO A METODOLOGIA INVESTIGATIVA PARA DIMINUIR AS DISTANCIAS ENTRE OS ALUNOS E

A ELETROQUIMICA (BIANCHINI, T. B.; ZULIANI, S. R. Q. A.) ! ELETROQUIMICA
A IMPORTANCIA DO ESTIMULO A RECICLAGEM DE PILHAS E BATERIAS NO ENSINO MEDIO
(RODRIGUES, A. M. SILVA, A. G.; SOUZA, D. A.; R. FILHO, H. A.; VARAO, L. H. R.) 13 PILHAS/BATERIAS
UMA PROPOSTA ALTERNATIVA PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA SOBRE A REATIVIDADE DE
QNESC/2011 |METAIS (FRAGAL, V. H.; MAEDA, S. M.; PALMA, E. P.; BUZATTO, M. B. P.; RODRIGUES, M. A.; SILVA, 2 REATIVIDADE DE METAIS
E.L) v.33,n°4, p. 216-222, nov. 2011)
A CONSTRUCAO DE FLEXQUESTS SOBRE ELETROQUIMICA POR PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA )
ENPEC/2011 (SANTOS, I. G. S.; LEAO, M. B. C.) 3 ELETROQUIMICA
ANALISE E VALIDACAO DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO COM ABORDAGEM CTS: O DESCARTE DE
PILHAS E BATERIAS (FIRME, R. N.; AMARAL E. M. R.) 2ed PILHAS/BATERIAS
AVALIACRO DE UM ESTUDO DE CASO NO ENSINO DE ELETROQUIMICA (CZEKSTER, H. C.; )
AGOSTINHO, S. M. L.; MAXIMIANO, F. A.) > ELETROQUIMICA
PILHAS E O MEIO AMBIENTE: ABORDAGEM DA TEMATICA NO ENSINO DE CIENCIAS (SILVA, E. P.; ; DILHAS
SANTOS, D. A.; SANTOS, J. S.; SANTOS, L. R. L.; MACHADO, E. S.; SANTOS, M. L.; LIMA, J. P. M.)
0S FENOMENOS QUIMICOS ENVOLVIDOS NO BAFOMETRO: UMA CONTRIBUICAO PARA O ENSINO . REACOES DE
RASBQ/2011 |DA OXIDACAO E REDUCAO (SOUZA, G. S.; NASCIMENTO FILHO, A. P.; CHINELLI, M. V.) OXIRREDUCAO
MINIATURIZACAO DE UMA CELULA ELETROQUIMICA VISANDO MINIMIZAR OS RESIDUOS GERADOS
EM UM EXPERIMENTO DIDATICO DE VOLTAMETRIA CICLICA (PAIOLA, I. F.; SANTOS, A. L; R. M. 1 ELETROQUIMICA
TAKEUCHI)
CONSTRUINDO PILHAS: UMA ATIVIDADE PARA O ENSINO DE CONCEITOS DE ELETROQUIMICA
(MATOS, L. A. C.; BANCZEK, E. P.; TAKATA, N. H.) ! PILHAS/BATERIAS
A REPRESENTACAO EXPERIMENTAL DA PILHA DE DANIELL NOS LIVROS DIDATICOS: UM ERRO
QUESTIONADO (FONTES, A. M.; LOURENCO, M. F. de P.; MESSEDER, J. C.) 13 PILHAS/BATERIAS
EXPERIMENTOS COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DE PROCESSOS DE OXIDACAO-REDUCAO: REACOES DE
ENEQ/2012 UMA ANALISE DA LINGUAGEM QUIMICA (BENIGNO, A. P. A.; OLIVEIRA, P. C. C.; FRANCISCO JUNIOR, 1 "
W.E) OXIRREDUCAO
A FLEXQUEST COMO ESTRATEGIA DE ENSINO NO CONTEXTO DA ELETROQUIMICA VOLTADA PARA A 2 ELETROQUIMICA

EDUCAGAO BASICA. (SANTOS, I. G. de S.; LEAO, M. B. C.)




A IMPORTANCIA DA EXPERIMENTACAO E DA QUESTAO AMBIENTAL NO PROCESSO ENSINO-

APRENDIZAGEM: MONTAGEM DA PILHA DE DANIELL COM GERENCIAMENTO DOS COMPOSTOS 1 PILHAS/BATERIAS
GERADOS (NASCIMENTO, M. C.; GONZALES, C. E. F.)
CONCEPCAO DOS ESTUDANTES SOBRE O TEMA ELETROQUIMICA ATRAVES DE ATIVIDADE DO
PROJETO PIBID NUMA ESCOLA DA BAIXADA FLUMINENSE (CAMPELO, C. S. C.; SANTOS, ALVES, C. F.; 1 ELETROQUIMICA
SA, T. R.; CASTRO, D. L.; PINTO, K. G. A.; SOUTO, K. C.; JESUS, V. L. B.; VIANA, S. S.; VIEIRA, A. F.)
PILHAS E BATERIAS COMO TEMA PARA EXPLORAR REACOES DE OXIRREDUCAO E CONSUMO
SUSTENTAVEL NO ENSINO MEDIO (BRITO, V. B.; SANTOS JUNIOR, E. P.; KIOURANIS, N. M. M.; 7 PILHAS/BATERIAS
RODRIGUES, M. A.; FAVERO, L. O. B.)
DESCARTE CORRETO DE PILHAS E BATERIAS: PROPOSTA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA ESCOLA
ESTADUAL MARIA DAS DORES BRASIL, BOA VISTA, RORAIMA (BESSA, I. O.; MEDEIROS, I. J. S| 13 PILHAS/BATERIAS
RIZZATTI, 1. M.)
lF\’/Illj)HADOS. UM SOFTWARE PARA O ENSINO DE PILHAS (SANTOS, D. O.; SILVA, G. S.; SUSSUCHI, E. 2 PILHAS/BATERIAS
A GOTA SALINA DE EVANS: UM EXPERIMENTO INVESTIGATIVO, CONSTRUTIVO E INTERDISCIPLINAR _
QNESC/2013 (MATOS, L. A. C.; TAKATA, N. H.; BANCZEK, E. P.) v. 35, n° 4, p. 237-242, nov. 2013. ! CORROSAO

ESTUDO DA ELETROQUIMICA A PARTIR DE PILHAS NATURAIS: UMA ANALISE DE MAPAS

ASR/2014 | N CEITUAIS (SILVA, R. M.; SILVA, R. C.; AQUINO, K. A. S.) V.. 4, N.2 P. 45-56. lels PILHAS NATURAIS
ANALISANDO UMA UNIDADE DIDATICA: REFLEXOES SOBRE A FORMAGCAO CONTINUADA POR MEIO 5 ELETROQUIMICA
DE UM GRUPO DE ESTUDOS (KATO, C. M.; SILVEIRA, M. P.; KIOURANIS, N. M. M.; SILVA, 0. S.)
ABORDAGEM CONTEXTUALISTA SOBRE CONCEITOS DE ELETRICIDADE E PILHA: POSSIVEIS
CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES NA UNIVERSIDADE FEDERAL DE| 13 ELETRICIDADE
SERGIPE (SANTOS, M. E. M.; REIS, N. A. dos; SILVA, E. L.)
USANDO PILHAS E BATERIAS, INSTRUMENTOS FACILITADORES DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO 5 PILHAS/BATERIAS
MEDIO (NASCIMENTO, M. G. S.; MELO, N. M. C. O.; REGIANI, A. M.)

ENEQ/2014 [o INTERVENCAO DIDATICA DIALOGICA COMO PROPOSTA MOTIVACIONAL NO ENSINO DE 10 ELETROQUIMICA
ELETROQUIMICA (SILVA, H. M. N.; FERNANDES, A. C.; SOUZA, J. P. 1.) Q
ANALISE DAS DIFICULDADES CONCEITUAIS DOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO SOBRE O CONTEUDO| ELETROQUIMICA

DE ELETROQUIMICA (LIMA, J. C.; Teixeira Janior, J. G.)




COMPARAGAO DOS MODOS DE AGAO DE DUAS PROFESSORAS EM AULAS SOBRE PILHAS

ELETROQUIMICAS (BARROSO, M. T.; KERMEN, T.) 13 PILHAS/BATERIAS
O ESTUDO DA ELETROQUIMICA NA METODOLOGIA DE SITUACOES-PROBLEMAS (SILVA, J. H.; . ELETROGUIMICA
FERREIRA, J. R. N.; FERNANDES, P. R. D.; PEREIRA, A. W.; SILVA, F. de A.; FERREIRA, U. V. S.)

CONSTRUCAO DE UMA PILHA ALTERNATIVA COMO MECANISMO FACILITADOR DO PROCESSO DE

ENSINO-A}ERENDIZAGEI\/I (LIRA, F. L. C; SILVA, F. A.S)) ! PILHAS/BATERIAS
ESTRATEGIA EXPERIMENTAL NO ENSINO DE QUIMICA: UMA PROPOSTA PARA FAVORECER O

APRENDIZADO DO 22 ANO DO ENSINO MEDIO (SALGUEIRO, L. A.; SALGUEIRO, B. A.; COSTA, A. C. S.; 1 CINETICA/ELETROQUIMICA
NUNES, R. S.)

EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA A PARTIR DA TEMATICA ELETROLISE (VIEIRA, D. C.; SILVA 1 ELETROLISE
JUNIOR, A. S. e; MARTINS, A. M.; SILVA, T. M.; ARAUJO, A. C. S.; SILVA, M. D. B.; DINIZ, V. W. B.)

EXPERIMENTAQAO NO ENSINO DE ELETROQUIMICA: PILHA E ELETROLISE (MOURA, A. L.; MATA, M. 1 ELETROLISE
M. S.; CUSTODIO, A. C.; CORREIA, J. K.; SOUZA, F. R.; SILVA; L. A.)

ELETROFORCA: A ELETROQUIMICA TRABALHADA EM UM CONTEXTO LUDICO (MACIEL, J. A; ]
SANTOS, A. L.; NOBREGA, D. S.) ( 6 ELETROQUIMICA
AS CONCEPCOES SOBRE PILHAS NO AMBITO DE UM CURSO TECNICO EM QUIMICA EM GOIAS

(GOMES, J. 15 PEREIRA, L. L. S.) 13 PILHAS/BATERIAS
AVALIACAO DO ENSINO E APRENDIZAGEM DA CORROSAO ELETROQUIMICA DO ACO USANDO

ESTRATEGIAS ANALOGICAS (RODRIGUES, L. P.; MAIA, F. M.; FERREIRA, D. C.; COSTA SOBRINHO, J. A.; 11 CORROSAO
FIELD'S, K. A. P.)

CONEXOES ENTRE CINETICA QUIMICA E ELETROQUIMICA NA PERSPECTIVA DA APRENDIZAGEM ; )
SIGNIFICATIVA (SILVA, R. M.; SILVA, R. C.; ALMEIDA, M. G. O.; AQUINO, K. A. S.). ! CINETICA/ELETROQUIMICA
ESTRATE'GIA,I\/IETAVISU,AL NO AUXILIO A RECONHECER SUBMICROSCOPICAMENTE DIFERENCAS DE 5 ELETROQUIMICA
TAMANHO (ATOMO/CATION) NUMA INTERACAO ELETROQUIMICA (LOCATELLI, S. W.; ARROIO, A.)

MODELOS PARA CONDUCAO ELETRICA EM SOLUCAO ELE,TROLI'TICA PROPOSTOS POR ESTUDANTES 1 ELETRICIDADE
DE GRADUACAO (SANTOS, I. F.; SANTOS, D. C.; CORTES JUNIOR, L. P.)

CONCEPCOES DOS ALUNOS SOBRE CELULA GALVANICA E CELULA ELETROLITICA APOS

EXPERIMENTACAO PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA (BARRETO, B. dos S. J.; BATISTA, C. H.; 1 ELETROQUIMICA

COUTINHO, R. S.; SOUSA, N. O.; SANTOS, L. D.; CRUZ, M. C. P.)




UTILIZAGAO DE UM BIOSSENSOR PARA DOSAGEM DE TRIGLICERIDEOS EM CALDOS

INDUSTRIALIZADOS UTILIZADOS NA CULINARIA BRASILEIRA COMO FERRAMENTA DIDATICA PARA O 1 ELETROQUIMICA
ENSINO DE ELETROQUIMICA (GOMES, G. S.; FREITAS, K. C. S.; LIMA, A. A; SILVA, S. A.; SOUZA, S. R.)

ANALISE DOS IMPACTOS DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM AULAS DE QUIMICA E A RESOLUCAO . REACOES DE
DE QUESTOES DO ENEM (SANTOS, R. A.; QUEIROZ, C. F. O.; DIB, J. H. K.; TEIXEIRA JUNIOR, J. G.) OXIRREDUCAO/PILHAS
O USO DE SIMULAGGES COMPUTACIONAIS COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DA ) PILHAS
ELETROQUIMICA (LAZZARIS, M. J.; DIAS, R. C. E.; LUCA, A. G.)

PROCESSO METODOLOGICO UTILIZADO PELOS PROFESSORES DE QUIMICA DO 22 ANO DO ENSINO . REACOES DE
MEDIO NO CONTEUDO DE OXIRREDUCAO (REZENDE, D. S.; SILVA, P. P.; SILVA, J. F.) OXIRREDUCAO
O LABORATORIO EM SALA DE AULA: LICENCIANDOS EM QUIMICA UTILIZAM MATERIAIS DE BAIXO

CUSTO PARA APLICACAO DO PROJETO DE INTERVENCAO EM ESTAGIO SUPERVISIONADO (SOUZA, A. 1 ELETROLISE
S.; TIZZO, D. F.; MORAES, L. M.; LOPES, S. A. C.; ALVES, B. H. P.; ANDRADE, L. V.)

O ENSINO DE CORROSAO ATRAVES DO METODO ESTUDO DE CASOS (COSTA, F. F. P.: SOUSA, 1.) 5 CORROSAO
USO DE DINAMICAS CTS NO ENSINO DE ELETROQUIMICA: UM ESTUDO DE CASO (SILVA, H. M. N.; )
FERNANDES, A. C.; SOUZA, J. P. I.) 7ed ELETROQUIMICA
EXPERIMENTO “BAFOMETRO DE BAIXO CUSTO”, PARA CONTEXTUALIZAR O CONTEUDO DE REAGOES REACOES DE

RAsBQ/2014 |PE OXIDO-REDUCAO, NO PROJETO PIBID IFR (SILVA, L. G. R.; CASTRO, D. L; NETA, S. L. A; 1 OXIRREDUCAO
COUTINHO, A. C.; PINTO, K. G. A.; SILVA, S. B. R.)

CLASSIFICAGAO DE TAREFAS PREVISTAS EM ROTEIROS DE AULAS PRATICAS. UMA FORMA DE . PILHAS/BATERIAS
PERCEBER A CONCEPCAO DE UM EXPERIMENTO DIDATICO (BARROSO, M. T.; KERMEN, 1.)

CORROSAO DOS METAIS: UMA PROPOSTA DE ENSINO C.T.S. PARA UM CURSO PROFISSIONALIZANTE| CORROSAO
DE QUIMICA DE NIVEL MEDIO (PEREIRA, L. A.; BOTELHO, M. L. S. T.)

ENPEC/2015 REACOES DE OXIDACAO-REDUCAO: CONCEPCOES CONCEITUAIS DE ESTUDANTES DO NIVEL MEDIO 12 REAGOES DE
(KLEIN, S. G.; BRAIBANTE, M. E. F.) OXIRREDUCAO
CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE ELETROQUIMICA COMO UMA ALTERNATIVA METODOLOGICA
(FERREIRA, M. S.; SALGUEIRO, B. A.; SOUZA, A. A. de; SANTOS, B. L.; SILVA A. M. B.; SANTOS, J. A. S.; 8 ELETROQUIMICA

RASBQ/2015 [SILVA, E. A.; COLLE, V. D.)

A LOGISTICA REVERSA SOB O ENFOQUE DE PILHAS E BATERIAS (PINACO, C. L. M.; SOUZA, F. M.; FINZ, A PILHAS/BATERIAS

S.N.; CINTRA, E. P.)




EXPERIENCIANDO ELETROQUIMICA A PARTIR DE UMA PILHA DE COMPARTIMENTO UNICO

(ORNELAS, A. G. C. de; TAMIASSO-MARTINHON, P.; SENNA, L. F.; ROCHA, A. S.) ' PILHAS/BATERIAS
CELULA ELETROLITICA PARA ELETRODEPOSICAO DE PRATA E AS CONCEPCOES DOS ALUNOS NUMA| REAGOES DE
EXPERIMENTAGAO INVESTIGATIVA. (BATISTA, C. H.; SOUSA, N. O.; SANTOS, L. D. CRUZ, M. C. P.) OXIRREDUCAO
CONSTRUGAO E AVALIAGAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O CONTEUDO DE
eNEQ/2016  |[FLETROQUIMICA COM ENFASE NUMA ABORDAGEM CTSA NUMA PERSPECTIVA AUSEBILIANAI 2 e 4 ELETROQUIMICA
(MENDONGA, J. G.; SOUSA, P. D. R.; SOUZA, M. M.; SILVA, T. P.; SILVA, G. N; DANTAS FILHO, F. F.)
O ENSINO DE REACOES REDOX NOS PRINCIPAIS EVENTOS NA AREA DE EDUCACAO E ENSINONO| ., |
BRASIL (GOES, L. F.; NOGUEIRA, K. S. C.; FERNANDEZ, C.)
PROPOSTA PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA: UMA ABORDAGEM HISTORICO-CRITICA A PARTIR
DO CONTEXTO DO DESENVOLVIMENTO DAS PILHAS (PATROCINIO, A. A; MORADILLO, E. Fjf 9 PILHAS/BATERIAS
PINHEIROS, B. C.)
REFLEXOS DE UM CURSO DE FORMACAO CONTINUA EM ELETROQUIMICA EM UM GRUPO DE
RASBQ/2016 [PROFESSORES DO ENSINO MEDIO (GOES, L. F.; VAIROLETTE, L.; ALBUQUERQUE, G. Z. C.; BLOISI, G| 13 ELETROQUIMICA
D.; FERNANDEZ, C.; AGOSTINHO, S. M. L.)
DIFICULDADES APRESENTADAS POR ESTUDANTES DO 22 ANO DO ENSINO MEDIO EM REACOES DE
COMPREENDER O FENOMENO OBSERVADO DURANTE A REALIZAGAO DE UMA EXPERIENCIA| 1 OXIRREDUCAO
enpec/2017 [ROCHA T.A. S, MARQUES N. P.; TEIXEIRA, G. J; ESPIR, | F.; PAIAO, G. A; EPOGLOU, A
CONTRIBUICOES AO ENSINO EM FiSICO-QUIMICA NO ESTUDO DE ELETROLITOS EM AMBIENTES
NAO-FORMAIS: CONSTRUGAO DE CONHECIMENTO E FORMAGAO CIDADA (ALVES, R. A; ALVES, A.A| 2 PILHAS/BATERIAS
R.; SOUZA, M. L)
QNESC/2017 |CELULAS ELETROQUIMICAS, COTIDIANO E CONCEPGOES DOS EDUCANDOS (BARRETO, B.S. Jf ELETRODEPOSICAO

BATISTA, C. H.; CRUZ, M. C. P.v. 39, n.2 1, p. 52-58, fev. 2017)




