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RESUMO: Os itinerarios formativos, sob a luz das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,
fazem parte das novas politicas educacionais atribuidas para a etapa do Ensino Médio. Além disso,
consistem na parte flexivel do novo curriculo com o intuito de possibilitar aos estudantes um
aprofundamento dos estudos mediante suas escolhas. Nesse contexto, esta pesquisa buscou caracterizar
aspectos gerais e tedricos acerca dos itinerarios formativos com olhares voltados para a Base Nacional
Comum Curricular e Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, especificamente sobre a area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, utilizando-se da metodologia da pesquisa qualitativa para a
obtencdo dos resultados mediante a aplicacdo de uma proposta educacional no ambito do Programa
Residéncia Pedagdgica a partir da abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacdo. Os resultados obtidos
mostraram que o Ensino de Ciéncias por Investigacdo contribuiu para o alcance de propdsitos educacionais
criticos dos itinerarios formativos de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias trazendo uma perspectiva de
valorizagdo das ciéncias e indicativos para a promogdo da alfabetizagdo cientifica, além de possibilidades
formativas criticas para a implementacdo dessas novas politicas educacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Ensino de Ciéncias por Investigacdo. Itinerario Formativo.

ABSTRACT: The formative itineraries, in the light of the National Curriculum Guidelines for High School, are
part of the new educational policies assigned to the High School stage. In addition, they consist of the
flexible part of the new curriculum in order to allow students to deepen their studies according to their
choices. In this context, this research sought to characterize general and theoretical aspects about the
training itineraries with a view to the National Common Curricular Base and National Curriculum Guidelines
for High School, specifically on the area of Natural Sciences and its Technologies, using the methodology
qualitative research to obtain results through the application of an educational proposal within the scope
of the Pedagogical Residency Program from the approach of Science Teaching by Investigation. The results
obtained showed that Science Teaching by Investigation contributed to the achievement of critical
educational purposes of the formative itineraries of Natural Sciences and its Technologies, bringing a
perspective of valuing science and indicatives for the promotion of scientific literacy, in addition to critical
training possibilities for the implementation of these new educational policies.
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Introducao

A insercdo de novas politicas educacionais para a Educacdo Basica, em especial para a etapa do
Ensino Médio, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2018 sob a luz
das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), trazem novos desafios
guanto a sua implementacdo. Dentre as principais mudancas, destaca-se a implantacdo dos
itinerarios formativos, os quais consistem na parte flexivel do novo curriculo com o intuito de
possibilitar aos estudantes um aprofundamento dos estudos mediante sua escolha, que depende
da oferta da unidade escolar, por uma ou mais areas especificas do conhecimento.

Muitos sdo os olhares e problematizacdes em torno dos itinerarios formativos, em especial por
seu carater flexivel e interdisciplinar que, diante das condi¢cGes da realidade da educacdo publica
do pais, pode desencadear e ampliar desigualdades no campo educacional e reforcar
problematicas tdo presentes na area de Ciéncias da Natureza. Dentre elas, tem-se, por exemplo,
a ndo oferta diante da falta de profissionais formados nessas areas, em especial em cidades
interioranas, ou ainda a baixa procura de estudantes, tendo em vista a falta de interesse e
motivacdo que, em geral, sdo presenciados nessas areas.

Todavia, o proposito deste trabalho estd em conhecer os aspectos gerais e tedricos dos itinerarios
formativos, especialmente os que se referem a drea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
visando apresentar possibilidades formativas que se alinhem a propdsitos educacionais criticos
da drea de Ensino de Ciéncias. Além disso, evidenciamos, também, a importancia de politicas
nacionais para a formacdo de professores, como o Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP),
instituido pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), que
busca, dentre outros aspectos, fortalecer e contribuir para identidade docente dos estudantes
dos cursos de licenciatura a partir da vivéncia e experiéncias no ambito escolar. Apresentamos,
desta maneira, os resultados de pesquisa oriundos da vivéncia de uma residente no PRP a partir
de estudos tedrico-praticos e de a¢des educativas voltadas para o contexto do novo Ensino
Médio, em especial no ambito de um itinerdrio formativo (IF) da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias.

Para isto, é necessario um olhar problematizador e atento para a BNCC e, também, para as
DCNEM, documentos normativos que regem a estrutura educacional brasileira. Nesse contexto,
a partir das finalidades educacionais dos itinerdrios formativos, que serdo discutidas
posteriormente, apresenta-se como problema de pesquisa o seguinte questionamento: como o
Ensino de Ciéncias por Investigacdo pode contribuir para o alcance de propdsitos educacionais
criticos dos itinerarios formativos?

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo é uma abordagem diddtica que preza pela valoriza¢do da
ciéncia, a liberdade intelectual do estudante e a construcdo e promocdo da alfabetizacdo
cientifica. Nesse sentido, objetiva-se, neste trabalho, investigar contribui¢des formativas dessa
abordagem para os estudantes da educacdo basica frente a finalidades educacionais do IF em
uma perspectiva critico-reflexiva. Para isso, foi planejado e implementado acBes interventivas,
realizadas no contexto do PRP, em uma escola da rede publica no interior do estado da Bahia em
uma turma do primeiro ano de um itinerdrio da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

A utilizacdo de uma proposta educacional elaborada a partir dos preceitos da abordagem
explicitada, disponibilizara resultados qualitativos que serdo discutidos e analisados para o
alcance do objetivo deste trabalho. E vélido ressaltar que as acdes educativas realizadas fazem
parte de um contexto de atividades desenvolvidas no contexto do PRP de uma Universidade do
interior do Estado da Bahia, em especial em um subprojeto interdisciplinar de Fisica e Quimica,
efetivado no periodo de novembro de 2020 a abril de 2022, portanto, no contexto de periodo
pandémico em que o ensino remoto emergencial foi implementado no contexto educacional
brasileiro.
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Politicas Educacionais e um Repensar Critico-Reflexivo para o Ensino de Ciéncias

No sistema estrutural de educacdo no pais existem metas de aprendizagem estabelecidas para
cada etapa educacional ou nivel de ensino. A dificuldade no alcance delas resulta em diversas
transformacdes e ajustes que refletem no modo de organizacdo, objetivos e propdsitos que,
teoricamente, tendem a visar melhorias e adequacdes estabelecidas para os diferentes niveis de
ensino. Nesse viés, o Ensino Médio, etapa final da Educacdo Basica, conforme o Art. 35 da Lei de
Diretrizes e Bases para a Educacdo Nacional (LDB) de 1996, é uma das etapas que vem passando
por inimeras mudancas. Em linhas gerais, por exemplo, em altera¢do a LDB, a Lein2 13.415/2017
destaca a alteracdo da carga horaria total deste nivel de ensino, passando a totalizar 3000 (trés
mil) horas, sendo que 1800 (mil e oitocentas) horas correspondem as competéncias e
conhecimentos essenciais e comuns a todos os estudantes, esses previstos na BNCC. Dessa
forma, os impactos sdo diversos e os debates acerca das modificagcdes reverberam nos ambientes
educacionais, sociais e, também, na comunidade cientifica.

Regulamentado e amparado pelos documentos que orientam a construcdo do curriculo escolar
no Brasil, como pelas DCNEM, que visam metas e objetivos obrigatdrios para a construcao do
curriculo, pelos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), que embora
ndo sejam obrigatdérios para a construcdo curricular dispdem de orientacdes e subsidios
elementares e basais para os sistemas de ensino, e tendo em vista a LDB, Lei Maior da Educacdo
Brasileira n2 9.394 de 20 de dezembro de 1996, o Ensino Médio vem passando por um processo
de reformulages curriculares nos Ultimos anos. Sem consenso e com um intenso debate, o
ultimo documento que orienta a construcdo curricular nos contextos escolares, a BNCC, foi
aprovada, apds outras duas versdes, em 2018 (Santos & Ferreira, 2020).

Pensando em termos de estrutura da educacdo ja prevista nas diretrizes, a BNCC, por sua vez,
operacionaliza os objetivos e os direitos de aprendizagem de todos os estudantes, conforme é
definido em seu documento, tendo em vista que:

[...] € um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os
alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacdo Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE) (Brasil, 2018, p. 7).

Uma vez que é um documento normativo, ou seja, obrigatério para orientar a construcdo do
curriculo, a BNCC tem como um dos seus propdsitos dar um sentido de equidade para as etapas
da Educacdo Bésica — compreendida desde a Educacado Infantil até o ultimo ano do Ensino Médio
— e se configura, portanto, na descricdo de aprendizagens comuns e essenciais para todo o pais.
Contudo, entende-se que a qualidade de educacdo, pensada em termos de aprendizagens
minimas, ndo assegura o alcance desse objetivo, no sentido de limitagGes e distancias entre teoria
e pratica.

Em um recorte de pontos importantes dos documentos regentes da educacdo brasileira e sob
uma perspectiva que visa respaldar os propdsitos deste trabalho, destaca-se a Resolugdo
atualizada das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio de 2018 (DCNEM),
publicadas no Diario Oficial da Unido. No seu Art. 29, Capitulo |, o documento destaca que as
Diretrizes se aplicam a todas as formas e modalidades de Ensino Médio, se articulando no sentido
de contemplar os principios e fundamentos definidos na legislagcdo para orientar as politicas
publicas educacionais na elaboragdo, planejamento, implementacgdo e avaliacdo das propostas
curriculares das instituicdes que ofertam o Ensino Médio, sejam elas publicas e privadas (BRASIL,
2018b).
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E ainda, considerando o referencial legal e conceitual no Capitulo Il da Resolucdo atualizada das
DCNEM, destaca-se, também, o Art. 52 o qual enfatiza os principios especificos orientadores para
o Ensino Médio em todas as suas modalidades de ensino, oferta e organizacdo, sdo eles:

| - Formacdo integral do estudante, expressa por valores, aspectos fisicos,
cognitivos e socioemocionais;

Il - Projeto de vida como estratégia de reflexdo sobre trajetdria escolar na
construgdo das dimensdes pessoal, cidadd e profissional do estudante;

[l - pesquisa como pratica pedagdgica para inovacdo, criacdo e construcdo de
novos conhecimentos;

IV - Respeito aos direitos humanos como direito universal;

V - Compreensdo da diversidade e realidade dos sujeitos, das formas de
producdo e de trabalho e das culturas;

V| - Sustentabilidade ambiental;

VII - diversificacdo da oferta de forma a possibilitar multiplas trajetorias por
parte dos estudantes e a articulagdo dos saberes com o contexto historico,
econdmico, social, cientifico, ambiental, cultural local e do mundo do trabalho;
VIIl - indissociabilidade entre educagdo e pratica social, considerando-se a
historicidade dos conhecimentos e dos protagonistas do processo educativo;

IX - Indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-
aprendizagem (Brasil, 2018b).

Além do exposto, é vélido situar, também, aspectos presentes na BNCC como justificativa a
necessidade de uma “recriacdo” da escola, ou seja, de formulacdes de politicas atuais para o
Ensino Médio, reconhecendo que “as rapidas transformacdes na dinamica social contemporanea
nacional e internacional, em grande parte decorrentes do desenvolvimento tecnoldgico, atingem
diretamente as populagBes jovens e, portanto, suas demandas de formacgdo” (BRASIL, 2018, p.
462). O documento ainda evidencia que devido as incertezas provenientes das mudancas no
mundo do trabalho e nas relagdes sociais como um todo, inseridas em um cenario cada vez mais
complexo, dinamico e fluido, a formulacdo de politicas e propostas de organizacdo curriculares
para a Educacdo Basica e em particular para o Ensino Médio se torna um grande desafio (Brasil,
2018).

O debate e inquietacGes acerca da implementacdo de politicas estabelecidas para essa etapa da
educacdo sempre foram presentes no ambito educacional. Nesse sentido, Moehlecke (2012)
problematiza que “um aspecto que tem permeado o debate sobre esse nivel de ensino, quase
desde a sua origem no Brasil, é a sua prépria identidade, questdo que ganha hoje maior
relevancia” (p. 56). Os olhares para tal recorréncia, vislumbra uma auséncia de adequacédo dessa
estrutura mediante as necessidades reais da sociedade.

Tendo em vista a aprovagdo da BNCC e em consequéncia as novas formula¢des ocorridas para a
etapa do Ensino Médio, destaca-se que a atual formacdo do estudante deverd priorizar o
desenvolvimento de competéncias basicas, competéncias e habilidades especificas uma vez que
a BNCC estd centrada nesse principio e é orientada pela perspectiva da educagdo integral com
metas de aprendizagens estabelecidas. Em termos organizacionais, conforme estabelecido no
Art. 35 da LDB, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC do Ensino Médio estdo
configuradas por dreas do conhecimento, a saber: |. Linguagens e Suas Tecnologias, Il.
Matematica e Suas Tecnologias, Ill. Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, IV. Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas (Brasil, 2018a). Dessa forma, um dos principais aspectos presentes no
documento da BNCC para a etapa do Ensino Médio estd relacionado as areas do conhecimento
sem separacdo por componente especifico, trazendo neste quesito as competéncias especificas
de dareas. A Quimica, por exemplo, se encontra dentro das Ciéncias da Natureza e Suas
Tecnologias, bem como a Fisica e a Ciéncias Bioldgicas, sem separacdo entre os componentes
curriculares, evidenciando, portanto, uma discussdo voltada a perspectiva de ir além do
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aprendizado de conteldos conceituais e disciplinares. Aspectos que implicaram em uma série de
tensGes e concepcles que questionam a qualidade da educacgdo sob esse viés.

Referente a isso, Vieira, Nicolodi e Darroz (2021), ao analisarem a area das Ciéncias da Natureza
em dois marcos legais da educacdo — PCNEM e a BNCC —, apontam que ha uma continuidade
entre ambos em relacdo a organizacdo em dreas do conhecimento. Porém, uma das rupturas
encontradas é que enquanto os PCNs do Ensino Médio dividiam e especificavam as disciplinas de
Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Matematica e Quimica, a BNCC ndo traz essa separacdo, ficando
implicito, dessa maneira, o que é pertencente ao conhecimento bioldgico, fisico ou quimico
separadamente (Vieira, Nicolodi & Darro, 2021). Em relagdo aos conhecimentos atribuidos a area
como um todo, por sua vez, a BNCC dialoga sobre “formas de organizacdo interdisciplinar dos
componentes curriculares” (Brasil, 2018a, p. 16). Porém, ndo explicita como essas articulacdes
podem ser promovidas e construidas, e nem sobre a valorizacdo e importancia dos
conhecimentos de cada area do saber.

Além do exposto, em termos estruturais para cada drea do conhecimento, conforme o
documento normativo da BNCC, evidencia-se que para cada uma delas existem competéncias
especificas, sendo que vinculadas a cada uma dessas competéncias estdo as habilidades que se
espera ser desenvolvidas. As competéncias e habilidades comp&em a formacdo geral basica que
articulada aos IF, “como um todo indissocidvel”’, constituem a proposta organizacional para
orientar as construcGes curriculares do Ensino Médio (Brasil, 2018). A finalidade das
competéncias, conforme ja destacado, é orientar, de forma igualitaria, as aprendizagens para
cada etapa supracitada. Ja aquelas relativas aos diferentes IF, sdo detalhadas por meio da
prerrogativa dos diferentes sistemas, redes e escolas, conforme previsto na Lei n? 13.415/2017
(Brasil, 2018b, p. 469). E vélido situar que uma das criticas presentes nestas novas normativas,
gue permeia parte da comunidade de pesquisadores da area, esta no entendimento referente a
nocdo de competéncia. Ou seja, no fato de que o conhecimento precisa, necessariamente,
associar-se a capacidade de emprega-lo a alguma situacdo pratica, para fazer algo. Em outras
palavras, a nocdo de competéncia visa uma perspectiva eficientista (Santos & Ferreira, 2020).

Porém, no que tange o cumprimento do objetivo deste trabalho, uma das novas formulacdes que
merece destaque é a parte flexivel do novo Ensino Médio, ou seja, os itinerarios formativos. O IF
é uma inser¢do das novas politicas curriculares do Ensino Médio e tem como finalidade
possibilitar aos estudantes, conforme a DCNEM (2018), “aprofundar seus conhecimentos e se
preparar para o prosseguimento de estudos ou para o mundo do trabalho de forma a contribuir
para a construcdo de solugBes de problemas especificos da sociedade” (p. 2). Além do exposto,
os itinerdrios devem levar em consideracdo “as demandas e necessidades do mundo
contemporaneo, estar sintonizados com os diferentes interesses dos estudantes e sua insercao
na sociedade” (Brasil, 2018b, p. 7).

Desse modo, de acordo com as DCNEM (2018), em seu Art. 72, § 19, fica estabelecido a respeito
da organizacdo curricular para o Ensino Médio e as formas de oferta que:

[...] atendidos todos os direitos e objetivos de aprendizagem instituidos
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as instituicdes e redes de
ensino podem adotar formas de organizagdo e propostas de progressdo
que julgarem pertinentes ao seu contexto, no exercicio de sua
autonomia, na construcdo de suas propostas curriculares e de suas
identidades (p. 4, grifos nossos).

Com uma organizacdo e distribuicdo de carga horaria a ser definida pelas instituicGes e das redes
de ensino, os itinerarios podem ser estruturados com foco em diferentes areas do conhecimento
considerando, necessariamente, as areas de Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e
formacdo técnica e profissional. Assim sendo, a oferta de IF distintos nas escolas estara pautada
na estratégia para a flexibilizacdo da organizacdo curricular do Ensino Médio. Na drea das Ciéncias
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da Natureza e suas Tecnologias, que engloba conhecimentos da Ciéncias Bioldgicas, Fisica e
Quimica, area de maior interesse para este trabalho, os itinerdrios podem ser aplicados
introduzindo conhecimentos que busquem o:

[...] aprofundamento de conhecimentos estruturantes para aplicacdo
de diferentes conceitos em contextos sociais e de trabalho,
organizando arranjos curriculares que permitam estudos em
astronomia, metrologia, fisica geral, classica, molecular, quantica e
mecanica, instrumentacdo, Otica, acustica, quimica dos produtos
naturais, andlise de fendmenos fisicos e quimicos, meteorologia e
climatologia, microbiologia, imunologia e parasitologia, ecologia,
nutricdo, zoologia, dentre outros, considerando o contexto local e as
possibilidades de oferta pelos sistemas de ensino. (Brasil, 2018b, p. 7).

7

A indissociabilidade dos itinerarios a formacdo geral basica € uma das grandes mudancas
curriculares na etapa do Ensino Médio, juntamente com a estrutura organizativa por areas do
conhecimento. Assim sendo, essa nova modalidade, IF, tem sido alvo de constantes discussdes
no ambito educacional devido a implementacdo e operacionalidade dos mesmos que podem
gerar duvidas e tensdes a respeito (Lopes, 2019).

Para Teixeira e colaboradores (2017), enquanto definicdo, os IF sdo “caminhos possiveis que um
estudante pode seguir durante sua trajetéria académica e de formacdo”, uma vez que a
expressdo “itinerdrios formativos” ja admite, em si, possibilidades de interpretacdo. Os autores
ainda destacam a importancia de refletirmos sobre os significados das palavras “itinerario”, que
faz referéncia a caminhos e estradas, e “formativo”, que por sua vez sugere algo que forma ou
serve para formar (Teixeira et al., 2017).

Assim sendo, o IF é um desafio tanto para as escolas quanto para os préprios estudantes, ja que
é a parte flexivel do curriculo do novo Ensino Médio, sendo uma escolha particular de acordo
com seus interesses, objetivos, aptidGes e das possibilidades ofertadas pelas escolas. Porém, é
valido destacar a critica apontada por Mortimer (2018), em que ressalta que muitas escolas
podem ter problemas com relacdo a ofertas diversas de IF, especialmente as escolas publicas
destinadas a populacdo de baixa renda, fazendo com que as escolhas e opgdes sejam reduzidas.
Dessa forma, este curriculo “diversificado”, que dispde de tal flexibilidade, substitui o modelo de
curriculo Unico e de acordo com o documento normativo, os IF devem ser ofertados conforme a
realidade local, considerando os anseios da comunidade e os recursos disponiveis nas
instituicdes. Aspectos, portanto, de grande preocupagdo para os criticos dessa proposicao e,
também, para os gestores escolares, tendo em vista os inUmeros desafios diante dessa
implementagao.

Diante disso, é valido ressaltar, portanto, que as escolas ndo sdo obrigadas a oferecer todos as
opgBes de itinerarios. No entanto, a ndo obrigatoriedade de todos os percursos (os cinco
itinerdrios formativos) implica em desigualdades especialmente no que tange ao acesso dos
estudantes aos IF. A area das Ciéncias da Natureza, por exemplo, por sofrer com problemas
diversos, dentre ele e um dos mais comuns que é a deficiéncia de professores, tende, dessa
maneira, a sentir os impactos dessas mudancas. Nesse sentido, Mortimer (2018) afirma sobre o
aumento evidente do distanciamento, a partir dessas lacunas, entre ensino publico e privado,
pois:
As escolas, ndo sendo obrigadas a oferecer todos os itinerarios,
poderdo simplesmente optar por ndo oferecer, por exemplo, Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, pois isso baixa o custo do ensino e
resolve o problema da falta de professores nessa drea. Com certeza as
escolas particulares para classe média e alta irdo ofertar todos

itinerdrios. Porém, para a escola publica, ofertar certos itinerdrios
significa ter professores da area (Mortimer, 2018, on-line).
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Contudo, no que se refere a discussdo em termos de aspectos organizacionais, existem algumas
possibilidades de construcdo de itinerarios formativos voltadas as redes e escolas, sendo elas: .
Sequencial, que possibilita ao estudante cursar um determinado IF inicialmente e apds sua
conclusdo pode, sequencialmente, cursar um outro IF de sua escolha; Il. Concomitante, na qual
os estudantes também podem cursar um ou mais itinerarios formativos, porém, neste caso, o
estudante pode cursar outros IF ou cursos técnicos, se preferir, desde o primeiro ano do Ensino
Médio e ao mesmo tempo estudar as demais dreas do conhecimento; Ill. Integrada, onde o
estudante realiza um Unico itinerdrio integrado optando pela combinac¢do de mais de uma area
do conhecimento (Brasil, 2018c).

E valido destacar ainda que o estudante sé podera receber seu certificado de conclusdo do Ensino
Médio, apds ter cursado 1.800 (mil e oitocentas) horas correspondentes a 60% (sessenta) do
curriculo e os outros 40% (quarenta), de 1.200 (mil e duzentas) horas, equivalentes a parte
flexivel, de acordo com o contexto e necessidades locais, como determina a Lei n? 13.415/2017,
resultando em 3.000 (trés mil) horas ao final do Ensino Médio (Brasil, 2018c). Em outras palavras,
as 1.200 (mil e duzentas) horas referentes a carga hordria destinada ao IF e as 1.800 (mil e
oitocentas) horas referentes ao nucleo comum da Base, comp&em o curriculo do novo Ensino
Médio que serdo viabilizados conforme a oferta de arranjos curriculares de acordo com o
contexto local e a realidade escolar. Ou seja, ao final da Educagdo Basica, o estudante precisard
ter escolhido pelo menos um IF ao longo do Ensino Médio, sendo de responsabilidade das
instituicGes e redes de ensino a emissao da certificacdo (Brasil, 2018b).

Nesse viés, o intuito da parte flexivel é possibilitar a contextualizacdo do que é ensinado
permitindo que os estudantes se aprofundem nas dreas que correspondem aos seus maiores
interesses. Além do exposto, o novo Ensino Médio implica no desenvolvimento do chamado
“Projeto de Vida”, que vai tratar de definir metas da vida académica, profissional e pessoal do
estudante e que ele tenha as devidas orientacdes no sentido de fazer as melhoras escolhas. A
perspectiva educacional atrelada a ideia do “Projeto de Vida” também é uma critica presente em
parte da comunidade de pesquisadores da area. Dentre diferentes entendimentos, tem-se a ideia
de que essa perspectiva visa controlar os projetos de vida dos estudantes (Lopes, 2019),
desconsiderando, por exemplo, o desenvolvimento auténomo e perspectivas mais ampliadas e
criticas de formagao.

Assim sendo, as redes e instituicBes escolares devem garantir oportunidade de possibilidades
efetivas para a construcdo e desenvolvimento de projetos que se pautam na busca consciente,
critica e autbnoma na vida cidada e no mundo do trabalho desses estudantes. Conforme as
orientac®es previstas, os itinerdrios devem organizar-se em torno de um ou mais dos eixos
estruturantes, a saber: |. Investigacdo cientifica, que “supBe o aprofundamento de conceitos
fundantes das ciéncias para interpretacdo de ideias, fendmenos e processos para serem utilizados
em procedimentos de investigacdo voltados ao enfrentamento de situacdes cotidianas e
demandas locais e coletivas”; Il. Processos criativos, para o “uso e o aprofundamento do
conhecimento cientifico na construcdo e criacdo de experimentos, modelos ou outros meios para
resolucdo de problemas identificados na sociedade”; lll. Mediacdo e intervencdo sociocultural,
“mobilizacdo de conhecimentos de uma ou mais areas” em prol da mediacdo, entendimento,
implementacdo e solucdo de questbes sociais e problemas identificados na comunidade e IV.
Empreendedorismo, “mobilizacdo de conhecimentos de diferentes dareas” para o
desenvolvimento de empreendimentos pessoais ou produtivos (Brasil, 2018a, p. 478-479).

Por fim, um dos termos que, a nosso ver, merece destaque no documento normativo, é a
“flexibilidade”, a qual é tomada como principio obrigatdrio, no sentido de romper com a
centralidade das disciplinas nos curriculos. A adog¢do dessa perspectiva visa favorecer e estimular
o protagonismo do estudante (Brasil, 2018a). No entanto, o discurso do protagonismo também
requer uma analise critica e problematizadora, uma vez que tal termo, em alguns contextos, pode
remeter a objetivos alinhados ao neoliberalismo, com énfase para o cardter individualizado do
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processo de ensino-aprendizagem (Lopes, 2019). Portanto, é importante destacar que este
trabalho objetiva compreender aspectos gerais e tedricos dos itinerdrios com olhares para as
DCNEM e para a BNCC, mas em nenhum momento € incentivado um olhar por puro endosso e/ou
reproducdo dos documentos, e sim olhares que devem ser pautados por uma perspectiva critico-
reflexiva, tendo em vista a sua insercao ja nos contextos escolares do pais.

Ensino de Ciéncias Por Investigacao: Aspectos Gerais e Teoricos

Desde meados do século XX, a educacdo passou por grandes mudancas, acompanhando de perto
o desenvolvimento de nossa sociedade. Uma das causas dessa mudanca esta relacionado com o
crescente aumento de conhecimento produzido. Dessa forma, passou-se a priorizar nos ambitos
escolares os conhecimentos julgados mais fundamentais, dando maior énfase ao processo de
aquisicdo desses conhecimentos e a relevancia social deles (Carvalho, 2013). Esses fatores
influenciaram o ensino de ciéncias, principalmente em relacdo a alfabetizacdo cientifica dos
estudantes.

Para Sasseron (2013), a alfabetizacdo cientifica € um processo dindmico que permite aos
estudantes interagirem com uma nova cultura. Em outras palavras, € uma nova forma de ver e
pensar sobre o mundo e a realidade. Olhares e atitudes, agora, fundamentados por
conhecimentos cientifico e suas relacdes com aspectos sociais e ambientais.

Nesse sentido, ensinar ciéncias é um desafio constante, pois os proprios conteudos curriculares
s3o repletos de complexidades. E necessario, dessa forma, que o professor esteja disposto a
pensar possibilidades formativas para este processo, se adaptando aos meios e criando condicdes
que favorecam uma aprendizagem de forma relevante e significativa. Além disso, é preciso
considerar os avancos cientificos e tecnoldgicos presentes no contexto social, aspectos que ndo
podem estar isolados e distantes do ambito escolar.

Nesse contexto, de valorizacdo do processo de ensino-aprendizagem, o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ENCI) traz uma abordagem didatica que prop&e dar maior visibilidade e autonomia
para o estudante mediante o processo de construcdo e apropriacdo do conhecimento. Para tanto,
as ciéncias abordadas em sala de aula devem ser mais do que uma lista de conhecimentos
disciplinares e descontextuais, mas devem permitir, também, a participacdo do estudante no
proprio desenvolvimento da atividade cientifica, incluindo investigacdo, encontros discursivos e
propagacdo de ideias (Sasseron, 2013).

Carvalho (2018) define como Ensino por Investigacdo o processo em que o professor cria
condi¢Bes na sala de aula para que o estudante tenha condic¢des de: pensar, tendo em conta a
estrutura do conhecimento; falar, demonstrando seus argumentos e conhecimentos
construidos; ler, compreendendo criticamente o contelddo lido; e escrever, demonstrando
autoria e clareza nas ideias expostas. Além disso, o ENCI tem por objetivo criar um ambiente
investigativo em sala de aula para que os estudantes possam ter a experiéncia do processo de
aquisicdo de conhecimento cientifico, adquirindo a linguagem prépria da ciéncia e ir ampliando
sua cultura cientifica.

Nesse contexto tedrico, as sequéncias de ensino investigativas (SEI), sequéncias de atividades
(aulas), é planejada visando a valorizagdo de conhecimentos prévios, oriundo das experiéncias
vividas pelos estudantes, e a construcdo de novos, além de poder discutir esse
processo/construcdo com os colegas e professor (Carvalho, 2013). Como resultado, uma SEl deve
realizar as seguintes tarefas: geralmente comecar com um problema tedrico ou experimental que
seja contextualizado e introduza os estudantes nos tépicos de interesse; e oferecer condi¢des
para que os estudantes pensem e trabalhem com as varidveis relevantes e presentes no
fendmeno investigado/trabalhado articulado ao contetdo programatico (Carvalho, 2013).
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Na area de Ciéncias da Natureza é muito comum a presenca de experimentacdo em laboratério
ou na prépria sala de aula, dependendo das condicdes estruturais do ambiente escolar. Dessa
forma, pensar essa estratégia educacional a partir do ENCI tem potencial de contribuir para
superar visGes reducionistas tdo presentes nela, como a de comprovacdo de um fenédmeno e
cumprimento de receitudrios. Na Quimica, por exemplo, no que se refere a experimentacao,
Souza et al. (2013) afirmam que:

A experimentacdo nas aulas de Quimica tem funcdo pedagdgica, ou
seja, ela presta-se a aprendizagem da Quimica de maneira ampla,
envolvendo a formagdo de conceitos, a aquisicdo de habilidades de
pensamento, a compreensdo do trabalho cientifico, aplicacdo dos
saberes praticos e tedricos na compreensdo, controle e previsdao dos
fendmenos fisicos e o desenvolvimento da capacidade de
argumentacdo cientifica (p. 13).

Porém, os autores defendem que é necessario que haja nas atividades experimentais
desenvolvidas nas aulas a construcao do desenvolvimento da capacidade de reflexdo acerca dos
fendmenos, articulando conhecimentos j& adquiridos com outros novos (Souza, et al., 2013).
Revela-se, portanto, uma necessidade de contextualizacdo dos conteudos, o que equivale ndo
somente para atividades cujo objetivo principal seja a experimentacdo e, também, ndo se
restringe apenas a Quimica, mas as areas de Ciéncias Bioldgicas e Fisica.

Sobre a articulagdo presente entre a alfabetizacdo cientifica e o ENCI, Sasseron (2015, p. 52)
afirma que “ensinar Ciéncias, sob essa perspectiva, implica dar atencdo a seus produtos e a seus
processos”. Zémpero e Laburd (2011) também defendem essa perspectiva ao afirmarem que a
partir do ENCI é propiciado ao estudante, além da aprendizagem de conceitos e procedimentos,
o desenvolvimento de muitas habilidades cognitivas e o entendimento da natureza da ciéncia,
aspecto esse importante para a constituicdo de uma alfabetizacdo cientifica.

Referente ainda as perspectivas tedricas sobre o ENCI, é vdlido situar dois conceitos-chave: a
liberdade intelectual dada ao estudante e a elaboracdo de problemas para desencadear o
raciocinio deles. Para Carvalho (2018), essas perspectivas sdo diretrizes principais de uma
atividade investigativa. O grau de liberdade intelectual dado ao estudante influencia diretamente
na participacdo dele no decorrer das aulas, sendo que quando hd um alto grau de liberdade
intelectual, o professor cria condicGes em sala de aula para os estudantes poderem participar
sem medo de errar, expondo seus pensamentos, raciocinios e suas argumentagdes.

Para contribuir no entendimento referente aos graus de liberdade, apresenta-se o Quadro 1:

Quadro 1: Graus de liberdade de professor (P) e alunos (A) em atividades experimentais.

Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Problema P P P P A
Hipdteses p P/A P/A A A
Plano de trabalho P P/A A/P A A
Obtengio de dados A A A A A
Conclusdes P A/P/Classe A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe

Fonte: Carvalho et al., 2010 (p. 55)

Este Quadro exemplifica as etapas de uma atividade investigativa conforme a abordagem didatica
do ENCI, na qual desencadeia raciocinios através: da motivacdo para entender uma questdo
problema; para o levantamento de hipoteses; para pensar o plano de trabalho; para a obtencédo
de dados e conclusGes, no contexto de uma atividade experimental. Nos graus 1 e 2, ha o
chamado modelo de ensino diretivo, ou seja, o professor é quem direciona, principalmente, todas
as etapas e acOes educativas, embora no grau 2 o professor ja busque algumas interacées com
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os estudantes. A partir do grau 3, a atividade é caracterizada como investigativa, visto que o
procedimento é aplicado de tal forma que leve o estudante a fazer uma investigacao, deixando-
o a cargo de levantar hipdteses, fazer um plano de trabalho, dividir conclusées etc. (Carvalho,
2018).

Todavia, é importante ressaltar que embora a literatura preocupe-se em defender a importancia
das atividades investigativas por meio da utilizacdo dos procedimentos determinados para a sua
conducdo, é importante verificar o que é realmente viavel e possivel para o professor pér em
pratica, mediante sua realidade escolar e os inUmeros desafios que encontra. Tal compreensdo
destes fatos implica em ndo contornar a abordagem didatica do ENCI como um procedimento
desejavel, apenas, mas buscar entendé-la em sua factibilidade (Santana et al., 2018).

Em virtude disso, esta pesquisa utiliza-se da abordagem do ENCI em uma turma de IF em uma
escola publica, objetivando verificar a contribuicdo dessa abordagem para o alcance dos
propodsitos da parte flexivel do curriculo do novo Ensino Médio. Destaca-se que a pesquisa foi
realizada diante do contexto da pandemia causada pela COVID-19, o qual imp6s o formato de
ensino remoto nas escolas e demais instituicdes de ensino perante as medidas de distanciamento
social. Isso implica dizer que muitos desafios foram encontrados e alguns elementos do ENCI
precisaram ser readequados diante da situacdo, conforme serdo apresentados no decorrer dos
resultados. E vélido situar ainda o potencial do ENCI para o alcance de propésitos criticos do IF,
em que tematicas das realidades dos estudantes e/ou problemas/fenémenos da area passam a
ser vistos e trabalhados a partir de um processo investigativo, aspecto de extrema relevancia para
a constituicdo de uma alfabetizacdo cientifica.

Metodologia

Para a realizacdo e cumprimento dos propdsitos desta pesquisa, a abordagem adotada foi a de
carater qualitativo. Para Flick (2009), os aspectos essenciais da pesquisa qualitativa:

Consistem na escolha adequada de métodos e teorias convenientes; no
reconhecimento e na analise de diferentes perspectivas; nas reflexdes
dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas como parte do
processo de producdo de conhecimento; e na variedade de abordagens
e métodos (p. 23).

Flick (2009) destaca ainda que a utilizacdo da pesquisa qualitativa possui uma relevancia
particular, pois nos métodos qualitativos, a subjetividade dos pesquisadores e dos sujeitos que
estdo sendo investigados fazem parte do processo de pesquisa. Além disso, a reflexividade do
pesquisador e da pesquisa bem como observacdes e sentimentos constituem parte da
interpretacdo e sdo documentados em didrios de pesquisa ou em protocolos de contexto.

Referente ao percurso metodoldgico, ele foi dividido em fases de sistematizacdo bibliografica,
elaboracdo, aplicacdo e analise de uma proposta educacional realizada no contexto do PRP de
uma universidade publica.

Referente a proposta educacional planejada e implementada, conforme detalhamento
apresentado a seguir, destacamos que a mesma se fundamentou nos principais elementos da
abordagem do ENCI visando contribui¢cdes para o alcance de propdsitos criticos dos itinerarios
formativos. Para analise da proposta educativa foi utilizado os seguintes instrumentos de
pesquisa: questiondrios e relatos de experiéncias dos estudantes via google formularios,
producgBes estudantis e didrio de bordo da pesquisadora (Porlan & Martin, 1997).

Sobre o diario de bordo, Porldn e Martin (1997) defendem que seu uso no trabalho
docente é uma ferramenta metodoldgica que caracteriza o professor como investigador da sua
propria aula, pois permite “o desenvolvimento dos niveis descritivos, analitico-explicativos e
valorativos do processo de investigacdo e reflexdo do professor” (p. 23). Portanto, os didrios de
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bordo, como instrumento de pesquisa, contribuem para realizar e descrever as intervengdes
realizadas proporcionando reflexdes criticas sobre as praticas educativas, contribuindo assim
para anadlises investigativas e formativas.

Conforma ja evidenciado, é importante situar que este trabalho ocorreu a partir da participagdo
das pesquisadoras no PRP no subprojeto interdisciplinar Fisica e Quimica de uma universidade
publica do interior do Estado da Bahia, em que as a¢des educativas foram realizadas em uma
escola estadual na turma do IF da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias voltada ao
primeiro ano do Ensino Médio no periodo de 16 de marco a 19 de julho de 2021. Periodo este
marcado pelo contexto da pandemia causada pelo novo Coronavirus, implicando assim no
formato de ensino remoto e por este motivo, todas as praticas educativas aconteceram através
da ferramenta virtual Google Meet, implicando, dessa maneira, em adaptacdes da abordagem do
ENCI.

Referente a elaboracdo e aplicacdo da proposta, destacamos que os resultados sdo frutos de um
trabalho colaborativo, tendo em vista sua realizacdo dentro do ambito do PRP, contando com a
participacdo de trés residentes, dois da drea de Quimica e um da area de Fisica. Entretanto, as
reflexdes que seguem no decorrer dos resultados fazem parte de um trabalho de pesquisa mais
amplo realizado pelas autoras deste trabalho.

E vélido destacar a importancia de programas institucionais que tém como énfase a formacéo e
qualificacdo docente, tendo em vista os objetivos centrados neles. Em se tratando do PRP,
destaca-se, por exemplo, a oportunidade dos licenciandos vivenciarem, de forma sistematica,
planejada e orientada, experiéncias reais no futuro campo de atuacdo. Sobre o subprojeto
interdisciplinar no qual este trabalho se insere, é importante situar o propdsito sinalizador que
orientou as ac¢Oes realizadas. Nesse sentido, destaca-se uma formacdo atrelada a perspectiva
critico-emancipadora, o qual, para Silva (2020), estd permeada pela aproximacdo Escola-
Universidade como espacos de didlogos, reflexdes e acdes que permitem a interacdo entre teoria
e pratica. Entende-se que na perspectiva critico-emancipadora, de articulacdo Escola-
Universidade, é na universidade que se elaboram os “elementos intencionais e explicativos da
acdo docente e, na escola, sdo elaboradas as intencionalidades e a acdo docente” (Silva, 2020, p.
114). Aspectos que permitem dar visibilidade para a construcdo da identidade docente, para
refletir e agir diante da complexa realidade presente no ambiente educacional e de uma maior
aproximacdo entre as instituicdes de ensino que, muitas vezes, se encontram distantes e
permeadas por concepgdes e acdes de cardter hegemonico, centrados na hierarquizagdo de
saberes e sujeitos. Dessa forma, destacamos que a presente pesquisa, realizada no contexto do
PRP, tornou possivel e vidvel a implementacdo de acdes educacionais orientadas por propdsitos
criticos para o Ensino de Ciéncias, tendo em vista o carater formativo, reflexivo e propositor que
este programa tem como potencial.

Etapas da Proposta Educativa

Para a elaboracdo da proposta educativa foi realizada uma analise e adequac®es da proposta do
“Projeto 2 — Protagonismo Juvenil” presente no livro “#Novo Ensino Médio” de Gustavo Oliveira
Pugliese, o qual consta como volume Unico para os Projetos Integradores voltados a drea das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, do ano de 2020. A escolha deste livro foi
sugestdo/recomendacdo da Escola e professor/preceptor da turma. Nesse sentido, buscou-se
articular a abordagem do ENCI a ideia do estudante como sujeito ativo do processo de ensino-
aprendizagem. E necessdrio pontuar que existe um amplo debate acerca do discurso do
protagonismo juvenil/estudantil (Lopes, 2019), porém, a intencdo da proposta ndo foi adentrar
neste discurso. O objetivo esteve em tracar proximidades com a investigacdo cientifica, criando
condi¢Bes para que os estudantes desenvolvessem pensamentos, raciocinios e argumentagées
em uma perspectiva ativa, critica e mais autébnoma nos seus trabalhos.
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Sobre a proposta educativa, ressalta-se que a mesma se baseou na producdo de videos de carater
educativo com o intuito de construir e socializar os conhecimentos com a turma. Para isto,
inicialmente, foi dialogado com os estudantes perspectivas tedricas que abordavam as bases do
protagonismo juvenil e os principios da alfabetizacdo cientifica. Considerando o intuito da
producdao de conhecimentos para a elaboracdo dos videos, em uma etapa posterior, foi
apresentado a proposta para os estudantes. A ideia consistiu em deixar a critério deles a escolha
do tema ou problematicas para suas producdes, desde que estivessem voltados as Ciéncias da
Natureza (Ciéncias Bioldgicas, Fisica e Quimica) estudadas no Ensino Médio. Ao longo desse
processo, os estudantes foram motivados a escolher temas relacionados com as suas realidades
e que fossem do interesse deles.

Durante todo o processo, considerando o ensino remoto e, portanto, as diversas dificuldades e
desafios que cercam esse contexto, foram disponibilizados momentos para além da “sala de aula”
(monitorias), em geral em horarios opostos aos da aula. Esses momentos tinham como intuito
proporcionar espacos de didlogos e de maior interatividade com os estudantes, ou seja,
permitindo com que eles apresentassem suas duvidas, hipdteses, trocar ideias sobre a escolha
das problematiza¢Ges e tematicas e, também, referente ao desenvolvimento de suas propostas,
portanto, da construcdo do conhecimento, até a concretizacdo de seus videos.

Enguanto dindmica de trabalho, foram formados duplas e trios entre os estudantes e diante dos
critérios de procedimentos metodoldgicos estabelecidos, as tematicas de cada grupo foram
definidas. Apds essa definicdo, a etapa seguinte era o levantamento de hipdteses para resolugdo
das perguntas e investigacdo do conteudo. Apds a obtencdo dos dados e levantamento das
conclusdes, o conteldo estaria pronto para ser organizado e divulgado em um formato de video
educativo e este, por sua vez, compartilhado com a turma. Como sintese, a seguir, é apresentado
a Tabela 1, para situar as principais etapas da proposta e um fluxograma que sistematiza as ideias
da aplicagao.

Tabela 1: Etapas da Proposta

Ideia da Etapa Objetivo Para o Estudante

Etapa | — Suporte tedrico Elucidar questdes tedricas sobre a
Periodo: 12 semana — 42 semana proposta nas aulas sincronas
Pensar em situagdes ou fendmenos
Etapa Il — Problema (ou tema) a ser ¢ .
. observados, preferencialmente, na
analisado

Periodo: 52 semana — 72 semana

realidade para definir uma tematica de
trabalho

Etapa lll — Levantamento de hipoteses
Periodo: 52 semana — 72 semana

Levantar hipdteses acerca da tematica para
corroborar com a pesquisa

Etapa IV — Obtencgdo de Dados
Periodo: 52 semana — 72 semana

tema e
conhecimentos

Pesquisar sobre 0
construir/sistematizar
referentes a ele

Etapa V — Maos a Obral
Periodo: 52 semana — 72 semana

Produzir o video

Etapa VI — Divulgacdo/Socializagdo
Periodo: 82 semana

Socializar as produg¢des dos videos com a
turma e/ou veiculos de midia digitais para
divulgacdo das tematicas e conhecimentos
construidos

Fonte: Autoras.

Como sintese das principais etapas do trabalho realizado, apresenta-se, a seguir, o Fluxograma 1.
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Fluxograma 1: Percursos metodoldgicos para aplicagdo da proposta.
Biologia
Fisica
Quimica

Area: Ciéncias da Natureza
e Suas Tecnologias

Série: 12 ano do Ensino Médio

Para responder: Come o Ensino de Ciéncias por
Investigacio contribui para o alcance dos propésitos
educacionais criticos dos Itinerarios Formativos?

Itinerario Formativo

Para qué: Andlise de resultados

Demais contribuicges
0 que foi feito: Aplicacdo de Proposta
utilizando a abordagem do Ensino de
Ciéncias Por Investigacdo No contexto: Ensino Remoto

No periodo: 16 de Marco/2021 a 19 de julho/2021

Pontos de convergéncia: aspectos do
Ensino de Ciéncias por Investigagdo e
do Itinerario Formativo

Fonte: Autora (2021) — Mind Map.
Resultados e Discussao

A pandemia da COVID-19 causada pelo novo Coronavirus foi declarada em meados de margo de
2020 pelo Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e, desde entdo, muitas mudancgas sociais,
politicas, econdmicas e pessoais foram impostas. A educacdo foi e continua sendo uma das areas
mais afetadas, uma vez que o processo de ensino-aprendizagem precisou ser readequado e
adaptado ao contexto remoto nas escolas, universidades e demais institutos de educacao.

As metodologias de ensino sofreram adaptacdes e problemas como desigualdade social e saude
mental foram agravados. No ambito educacional no Estado da Bahia, por exemplo, as aulas foram
retomadas em marco de 2021, contexto em que as atividades relatadas nesta pesquisa também
iniciaram.

Referente a turma trabalhada, foi observado que embora a maioria dos estudantes ja possuiam
aparelho celular e/ou computador em casa, além de acesso a internet e habilidades com aparatos
tecnoldgicos diversos, os mesmos apresentaram também dificuldades na adaptacdo, como
timidez para ligar as cdmeras e microfones ao mesmo tempo em que situacdes multiplas no
ambiente familiar poderiam estar ocorrendo paralelamente e, por consequéncia, impedindo uma
participacdo mais ativa do estudante. Todavia, nos momentos de monitoria, por exemplo, que
acontecia apenas com os grupos de trabalho, muitas dessas questdes eram amenizadas o que
fortaleceu e potencializou o trabalho.

Percebeu-se em um recorte de um dos questiondrios aplicados para diagndstico e
acompanhamento da turma, que questionava sobre as condi¢8es dos estudantes em relacdo aos
recursos tecnoldgicos e servico de internet disponivel, que dos 25 estudantes matriculados na
turma no ambiente virtual Classroom, 18 responderam ao questiondrio em questdo e mais da
metade desses estudantes tinham acesso a computador e internet. Sobre a participacdo dos
estudantes na proposta educativa, conforme os dados verificados em relagdo a turma do IF, 18
participaram ativamente e 7 ndo, sendo que quando questionados sobre o porqué da ndo
participacdo, diferentes respostas foram obtidas, dentre elas: “ndo tenho computador”, “ndo
conseqgui” e “falta de organizacdo” apareceram como justificativas. Levando em consideracdo
que o IF é de escolha dos proprios estudantes e ndo tem o carater de aprovacdo ou reprovacao,

como nas disciplinas do nucleo basico, fica a reflexdo de que a maioria dos estudantes
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consentiram com a proposta sugerida. Isso fica ainda mais claro, a partir das analises das
percepcdes dos estudantes apresentadas no decorrer dos resultados.

Além das discuss®es ja evidenciadas, a seguir, serd apresentado outros resultados oriundos da
andlise dos instrumentos de pesquisa. Enquanto organizacdo das discussdes, os resultados serdo
apresentados a partir das seguintes perspectivas: 1) Ensino de Ciéncias por Investigacdo e a
proposta no contexto remoto: aproximacdes e distanciamentos; II) Propostas educativas
realizadas pelos estudantes; Ill) A abordagem didatica do ENCI e o alcance de propdsitos
educacionais dos itineradrios formativos; e IV) A acdo educativa a partir da percepcdo dos
estudantes.

Ensino de Ciéncias Por Investigacdo e a Proposta No Contexto Remoto: Aproximacdes e
Distanciamentos

A partir da proposta elaborada, que se fundamentou a partir da abordagem do ENCI, foi possivel
analisar as contribuicdes e desafios frente a esta abordagem para os propdsitos educacionais do
IF de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Conforme ja evidenciado, o IF deve ser organizado
em torno de eixos estruturantes, como a investigacdo cientifica e processos criativos. Dessa
forma, entende-se que o ENCI emerge como uma possibilidade significativa e relevante para
orientar o planejamento de atividades do IF.

No trabalho com o ENCI, o professor deve criar condicdes em sala de aula para os estudantes
poderem participar sem medo de errar, dando liberdade intelectual para eles. Liberdade
intelectual, como ja visto, é um dos conceitos-chave para a proposta do ENCI, juntamente com a
elaboracdo do problema. Para Carvalho (2018), ambos os conceitos “sdo essenciais para o
professor criar condicdes em sala de aula para os alunos interagirem com o material e
construirem seus conhecimentos em uma situagdo de ensino por investigacdo” (p. 767). Aspectos
esses, a nosso ver, fundamentais, por exemplo, em um IF fundamentado pela investigacdo
cientifica e criatividade.

Dando énfase para a proposta elaborada, destaca-se que foi dada aos estudantes a liberdade de
escolha de temas ou problemas os quais seriam investigados, na intencdo de fazé-los observar
fendmenos e pensar em situacdes, preferencialmente da sua realidade, para a realizacdo da
investigacdo e obtencdo de conclusdes ao final do trabalho proposto. Todavia, foi observado que
os estudantes, em sua maioria, optaram por trabalhar com tematicas, que sera apresentada a
seguir, dentro da drea das Ciéncias da Natureza as quais despertavam-lhes curiosidade e
interesse. Portanto, na etapa inicial do trabalho, a dindmica ndo se fundamentou na elaboracdo
de uma pergunta especifica para, assim, a partir dela desencadear seus raciocinios, aspecto
fundamental para o ENCI.

E vélido ressaltar a dificuldade presente na elaboragdo dessa etapa, ou seja, da construcdo de
perguntas/problematicas sobre o tema/fendmeno investigado. E ¢ nesse sentido que entra o
papel do professor nesse processo, ou seja, de orientar, incentivar e ajudar os estudantes nessas
elaboragdes. Aspecto, portanto, que na proposta foi mobilizado e construido pelo professor da
turma e pelo grupo de trés residentes, pois em todas as situa¢des as hipdteses em torno dos
“porqués” em relacdo a temdtica definida foram levantadas e debatidas especialmente via
didlogos durantes as aulas e/ou nas monitorias.

Sobre a investigac¢do cientifica, Sasseron (2013), explica que ela:

[...] pode ocorrer de maneiras distintas e certamente o modo como
ocorre esta ligado as condi¢des disponibilizadas e as especificidades do
que se investiga, mas é possivel dizer que toda investigacdo cientifica
envolve um problema, o trabalho com dados, informagdes e
conhecimentos ja existentes, o levantamento e o teste de hipdteses, o
reconhecimento de varidveis e o controle das mesmas, o
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estabelecimento de relacGes entre informacgdes e a construgdo de uma
explicacdo (p. 43).

Ou seja, a proposta educativa deste trabalho ocorreu a partir das condi¢cGes pré-estabelecidas, a
partir do contexto remoto em que o distanciamento social foi um desafio a mais para o
desenvolvimento dela. Logo, embora todas as etapas anunciadas por Sasseron (2013) ndo
tenham ocorrido conforme apresentado pela autora, o trabalho buscou, da melhor maneira
possivel, tratar dos principais elementos, a saber: um tema a ser investigado; levantamento e
estudo de conhecimentos para entender o tema; hipdteses e argumentos que explicassem o
tema; busca, em alguns casos, de atividades praticas/experimentais para contribuir no processo
explicativo; e conclusdes e sistematizacdo de conhecimentos para a elaboracdo de videos
educativos.

Além disso, todas essas etapas ocorrem com a mediacdo do professor e residentes. Portanto,
embora os estudantes tenham exercitado autonomia no processo, com protagonismo ativo, em
nenhum momento o papel e a relevancia do professor foram desconsiderados. Pelo contrario,
guando ocorriam as atividades interativas, em especial nos momentos de monitorias, muitos
estudantes compartilhavam sobre a importancia do papel do professor para a articulacdo das
ideias e realizacdo da proposta. Aspectos evidenciado, por exemplo, no relato de um estudante
guando demonstra sua satisfacdo com o resultado da sua proposta e complementa dizendo que
“[...] nada disso seria possivel sem a ajuda dos professores residentes e o professor, eles sempre
estavam ali para auxiliar e ajudar em qualquer tipo de problema [...]” (Estudante A).

Além do exposto e retomando as discussdes referentes as interacGes entre professor e
estudante, Carvalho et al. (2010) caracterizam modelos metodoldgicos de ensino utilizando a
abordagem do ENCI, demonstrando os graus de liberdade de professor e estudante em atividades
experimentais, conforme Quadro 1 jd apresentado. Fazendo uma comparacdo do Quadro 1 com
a proposta desenvolvida nesta pesquisa, é valido destacar que as a¢des realizadas ndo se referem,
estritamente, a uma atividade experimental, conforme realizada pelos autores mencionados
acima, mas de atividades investigativas construidas a partir de diferentes estratégias com o
intuito de investigar e compreender temas e fendmenos articulados a area. Por motivos de
isolamento social, as atividades fundamentadas pelo ENCI foram adaptadas, mas, conforme ja
anunciado anteriormente, sempre buscou-se promover didlogos e a¢les articulados com as
etapas descritas por Sasseron (2013) e outras perspectivas tedricas que descrevem o ENCI.

E ainda, pode-se inferir que a proposta, de alguma maneira, se aproxima do grau 5 de liberdade,
uma vez que os estudantes assumiram a autonomia de buscar/investigar temas e suas
articulacGes com fenémenos e situacBes da realidade dentro dos critérios metodoldgicos
estabelecidos e consentidos entre professor e a turma. Ou seja, em nenhum momento, os temas
foram decididos pelo professor e pelos residentes. O que acontecia, em algumas vezes, era
orientacdes e alguns caminhos acerca de como direcionar a investigacdo, ajudar a pensar nas
hipdteses e conhecimentos articulados aos temas. E relevante pontuar neste sentido, o potencial
do IF que, neste contexto de autonomia e flexibilidade do curriculo, pode fomentar o grau 5
apresentado pelo Quadro 1, diferente das disciplinas do nucleo basico que, em geral, possuem
os conhecimentos pré-definidos ou um engessamento maior quanto a forma de trabalho, embora
as autoras deste trabalho problematizem essa concepcao.

Por fim, sinalizamos, novamente, o fato de que alguns elementos do ENCI precisaram sofrer
readaptag®es por conta do contexto pandémico e a consequente adaptacdo ao formato de
ensino remoto. Por esse motivo, ndo foi possivel realizar experimentos cientificos, usufruir da
interacdo presencial entre professor e estudante em sala de aula e manter um acompanhamento
mais criterioso no desenvolvimento das investiga¢cdes dos estudantes. Portanto, apresentando
alguns distanciamentos do que se espera, de fato, da abordagem do ENCI.
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No entanto, entende-se que, diante do contexto vivenciado e do que se espera do IF da drea de
Ciéncias da Natureza e das Tecnologias, pensar a proposta a partir dos elementos centrais do
ENCI possibilitou alcangar propdsitos criticos para esse componente curricular. Verificamos, a
partir da proposta realizada, diversos potenciais, mesmo em uma situagdo complicada como a do
distanciamento social e o contexto de aulas remotas, como: motivacdo e curiosidade dos
estudantes; mobilizacdo deles para o desenvolvimento de atividades investigativas; busca por
respostas aos questionamentos propostos pelo professor e residentes; elaboracdo de
situagBes/simulacBes praticas que contribuissem para explicar o tema/fendmeno; sugestdo de
atividades de mobilizacdo social frente algumas tematicas que tinham esse cunho, dentre outros.
Resultados de extrema importancia, tanto para a formacao dos estudantes quanto dos residentes
pedagodgicos e professor-preceptor do PRP que vivenciaram essa experiéncia.

Propostas Educativas Realizadas pelos Estudantes

Objetivando a construcdo e divulgacdo de conhecimento através da elaboracdo de videos
educativos, a ideia foi de deixar a critério dos estudantes a escolha do tema ou probleméatica para
suas producdes, desde que estivessem voltados para a drea de Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisica e Quimica). Dessa maneira, o esquema abaixo (Figura 1) traz a relagdo das tematicas
escolhidas e trabalhadas. Lembrando que ao longo do processo os estudantes foram motivados
a escolher temas relacionados com as suas realidades e que fossem dos seus interesses.

Figura 1: Esquema da proposta de problemas/tematicas dos estudantes.

Trio 01: O que é Quimica Ambiental?

Dupla 01: Por que as frutas
escurecem?

Dupla 02: Compostagem: como
fazer corretamente?

Problema (ou temética) a — Dupla 03: O que é Estrutura Atmica?

ser investigado /

(propostos pelos
estudantes)

Dupla 04: Reciclagem: por que é importante saber?

Dupla 05: Consumo consciente de dgua: como fazé-lo?

Dupla 06: Como é o feito o tratamento da dgua nas cidades?

Dupla 07: Instalacdo de lixeiras para o descarte correto
de aparelhos eletrdnicos. E possivel?

Fonte: Autora (2021) — Mind Map.

Sobre as escolhas das tematicas, as mesmas surgiram durante as aulas destinadas a este objetivo,
sendo que os estudantes demonstraram interesse em entender além de suas concepgdes prévias
as questdes que foram propostas. Foi observado que as interagBes e questionamentos dos
estudantes acerca dos fenébmenos e situaces explicados pelas ciéncias eram mais frequentes
nos momentos de monitoria, disponibilizados pela pesquisadora e colegas do PRP, em horarios
opostos aos das aulas.
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Esses momentos foram fundamentais e muito produtivos, pois visavam uma maior interacdo,
aproximacdo e atencdo aos trabalhos dos estudantes, na tentativa de acompanhar ao maximo as
etapas de desenvolvimento das pesquisas. Nesse sentido, diversas acbes foram realizadas, como
discussdes sobre as hipdteses levantadas, provocacdes e didlogos com relagdo ao conhecimento
envolvido no problema/fendmeno, mediacdo e sugestBes de estudos, orientagdes sobre o
processo de investigacdo, na tentativa de “levar os alunos a terem consciéncia do que
fizeram/fazem”, conforme cita Carvalho (2018), pois, segundo a abordagem didética do ENCI é
de singular importancia que os estudantes saibam como fazer e porque fazer, compreendendo e
construindo o conhecimento.

Dos temas apresentados, verifica-se que apenas um trata, exclusivamente, de uma perspectiva
mais conceitual, os demais possuem relacdes com a realidade vivida por aqueles estudantes. E
observado que a maioria dos estudantes preferem saber sobre tematicas que envolvem os seus
proprios contextos sociais como, por exemplo, o porqué que as frutas escurecem ou como fazer
uma composteira de modo adequado. Conforme o didrio de bordo da pesquisadora, a maioria
dos estudantes se questionavam sobre as tematicas especificas nos momentos de monitoria, e a
partir dessas duvidas, a motivacdo em investigar a tematica era evidente.

Sobre a importancia de trabalhar com temas da drea de ciéncias/quimica que envolve aspectos
sociais, Paulo Coelho e Marques (2007) afirmam que os mesmos contribuem para o processo de
ensino-aprendizagem. No mesmo trabalho, os autores sistematizam temas com potencial para
discussdo social. Dentre essas tematicas encontram-se: quimica ambiental, metais, quimica dos
materiais sintéticos, alimentos e aditivos, quimica na agricultura, recursos naturais e etc.
Observa-se que os estudantes trazem essas tematicas para discussdes, contribuindo para um
didlogo que envolve questdes interdisciplinares e de relevancia para os mesmos.

Conforme apresentado na proposta, a finalizacdo do trabalho desenvolvido pelos estudantes,
apos os processos da atividade investigativa, tinha como intuito a producao de videos educativos,
em que os mesmos poderiam abordar as problematicas e os conhecimentos produzidos. Em
geral, os videos, além de ilustracdes sobre o tema, apresentaram explicagdo de conceitos,
curiosidades, problematizages e processos que foram desenvolvidos ao longo da investigacao.

Nesse sentido, podemos exemplificar, por exemplo, o trabalho que foi realizado sobre o tema
compostagem. As estudantes, além de apresentar os conhecimentos que explicam o processo da
compostagem, construiram duas composteiras, sendo uma feita de maneira correta e outra
inadequada. Nesse processo, as estudantes foram fazendo observa¢Bes em relacdo ao
desenvolvimento da composteira e, dia apds dia, traziam para as monitorias ideias, dlvidas e
conclusdes obtidas juntamente. Além do exposto, as estudantes em seus videos também
abordaram aspectos referentes aos processos quimicos, fisicos e bioldgicos envolvidos, além dos
impactos sociais e ambientais. Percebe, assim, uma producdo de extrema importancia, pois além
de contribuir para o processo de enculturamento cientifico, mobilizou suas familias e a turma
com relagdo a importancia do processo de compostagem.

Além desse exemplo, é valido apresentar também o trabalho dos estudantes que pensaram em
um projeto objetivando a instalacdo de lixeiras apropriadas para o descarte correto de aparelhos
eletrénicos e pilhas. Os estudantes, usufruindo da criatividade, resolveram, além de investigar
sobre a tematica e os prejuizos derivados do descarte incorreto desses materiais, realizar uma
entrevista com um cidaddo aleatério e um professor da rede publica para compreender suas
opinides a respeito deste assunto. Aspectos que foram sistematizados e socializados no video
elaborado.

Ao todo, destaca-se a elaboracgdo de oito videos educativos, os quais se referem as tematicas
apresentadas anteriormente. Por fim, abaixo estdo relacionados alguns dos alcances perceptiveis
durante a realizacdo da proposta educativa para os estudantes. Estes alcances contribuem para
a formacdo deles tanto mediante a escola quanto para pensarem sob uma perspectiva critica e
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reflexiva em relacdo a realidade e fenbmenos investigados. Os alcances da aplicacdo da proposta
estdo na Tabela 2.

Tabela 2: Alcances provenientes da aplicacdo da proposta.

¢ Alcances

% Independéncia na  Investigacdo
cientifica

+» Desenvolvimento de  processos
criativos e metodoldgicos (com
etapas organizadas e sistematizadas)

*» Ampliacdo de conhecimentos e de
novas ferramentas de trabalho

+» Socializacdo dos resultados obtidos
no processo a partir de videos
educativos

Fonte: Autoras.

A Abordagem Didatica do ENCI e o Alcance de Propésitos Educacionais dos Itinerarios Formativos

Conforme o Art. 12 da Resolucdo n2 3 das DCNEM (2018), fica estabelecido que a partir das areas
do conhecimento e da formacdo técnica e profissional os IF devem ser organizados mediante um
ou mais dos eixos estruturantes abaixo, considerando alguns dos pontos mais relevantes, a fim
de aprofundar e ampliar as aprendizagens com o uso de metodologias que beneficiem o
processo, a saber:

I - Investigag@o cientifica: supbe o aprofundamento de conceitos
fundantes das ciéncias para a interpretacdo de ideias, fenémenos e
processos para serem utilizados em procedimentos de investigagdo
voltados ao enfrentamento de situagdes cotidianas e demandas locais
e coletivas, e a proposicio de intervengbes que considerem o
desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de vida da
comunidade;

Il - Processos criativos: supde o uso e o aprofundamento do
conhecimento cientifico na construgdo e criacéo de experimentos,
modelos, protdtipos para a criagdo de processos ou produtos que
atendam a demandas pela resolugdo de problemas identificados na
sociedade;

Il - Mediagdo e intervencdo sociocultural: supée a mobilizagdo de
conhecimentos de uma ou mais dreas para mediar conflitos, promover
entendimento e implementar solugbes para questbes e problemas
identificados na comunidade;

IV - Empreendedorismo: supée a mobilizagdo de conhecimentos de
diferentes dreas para a formag¢do de organizagbes com variadas
missbes voltadas ao desenvolvimento de produtos ou prestacdo de
servicos inovadores com o uso das tecnologias. (Resolugdo CNE/CEB n?
3/2018, Art. 12, § 22. p.7).

Dessa forma, foi perceptivel, através dos instrumentos qualitativos de estudo, que cada etapa
metodoldgica desenvolvida esteve relacionada com um ou mais propdsitos dos eixos que
estruturam o IF, contemplando, de alguma maneira, o que traz o Art. 12 das DCNEM. Na Tabela
3 sdo descritas as etapas metodoldgicas e o cronograma utilizado.
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Tabela 3. Etapas da Proposta.

Ideia da Etapa

Etapa | — Suporte tedrico
Periodo: 12 semana — 42 semana
Etapa Il — Problema (ou tema) a ser
analisado
Periodo: 52 semana — 72 semana
Etapa lll — Levantamento de hipdteses
Periodo: 52 semana — 72 semana
Etapa IV — Obtencdo de Dados
Periodo: 52 semana — 72 semana
Etapa V — Maos a Obral
Periodo: 52 semana — 72 semana
Etapa VI — Divulgacdo/Socializagdo
Periodo: 82 semana

Fonte: Autoras.

Durante a Etapa |, nos momentos sincronos, foram aprofundados os conhecimentos
estruturantes acerca da alfabetizacdo cientifica. O objetivo desta etapa foi de fornecer uma
compreensdo e embasamento tedrico-pratico de como é possivel construir conhecimento
cientifico visando relagBes criticas com o meio social. A proposta foi elucidada e desde entao foi
sugerido que os estudantes comecassem a refletir sobre seu espaco na comunidade, os
fendmenos naturais ocorrentes no dia a dia e sobre os seus maiores interesses e curiosidades
dentro da area das Ciéncias da Natureza. Foi analisado a partir das discussées, que as curiosidades
citadas com mais frequéncia pelos estudantes estavam relacionadas a fendbmenos naturais como

” o« AT

“enchentes”, “chuva acida”, “dgua e recursos naturais” e, também, a astronomia, como “sistema
solar”, “ciclo de vida das estrelas” e etc. Foi notado grande empolgacdo por tematicas acerca da
astronomia por parte dos estudantes, entretanto, ndo houve trabalhos produzidos e concluidos

abordando tal conhecimento.

Entende-se que o embasamento e suporte tedrico é indispensavel para solidificar os propdsitos
de uma pesquisa, por isso, foram quatro semanas dedicadas a discussdes diversas. Entre os
conteuldos abordados, foram estudados os principios da alfabetizacdo cientifica, se apoiando em
tedricos e pesquisadores da area. As opinies e duvidas dos estudantes eram sempre ouvidas,
alguns deles se sentiam a vontade para ligar o microfone, raramente a cdmera, e comentar sobre
0 assunto. Porém, nos momentos sincronos, em meio a classe, a participagdo da turma era menor
do que nos momentos das monitorias. Contudo, na Etapa VI, em virtude da socializagcdo dos
videos produzidos, houve intensa interacdo entre os colegas, professor e residentes.
Especialmente entre as Etapas | a IV, a investigacdo cientifica foi incentivada, bem como a
importancia da contextualizacdo daquilo que se é ensinado e, também, aprendido.

No decorrer da Etapa Il e Ill, as quais perduraram por varias semanas, foi observado o
desenvolvimento de processos criativos mediante a motivagdo e interesse dos estudantes,
especialmente aqueles que compareciam nos momentos de monitoria e traziam suas dulvidas e
guestionamentos e atualizagcdes acerca do processo de pesquisa e investigacdo. A dupla que
investigou acerca da “Compostagem”, por exemplo, utilizou-se dos conhecimentos adquiridos
com o levantamento de hipdteses e pesquisas associadas para elaborar dois experimentos
caseiros, compara-los e obter as respostas para as suas indagacdes.

Na Etapa V, foi observado que os estudantes estavam aprendendo a manusear novas
ferramentas, pois era 0 momento de articular as conclusées que foram levantadas e debatidas
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juntamente com o professor e residentes e organiza-las em um video educativo com conteldo
de relevancia cientifica. Os estudantes se mostraram independentes e criativos, buscaram por
recursos tecnoldgicos e aplicativos para celulares para a producdo dos seus videos. Estiveram
presentes, em sua maioria, nos momentos de monitoria e obtiveram orientacdes e mediag¢bes do
professor e residentes. Foi um momento de muito aprendizado, as orientacdes eram constantes
e diante da mobilizacdo e engajamento do professor, residentes e estudantes, foi possivel
concluir as etapas da proposta educativa contemplando propdsitos e objetivos voltados aos IF.

Na sexta e uUltima etapa, o momento foi de descontracdo e, também, educativo. A socializa¢do
dos videos ocorreu apenas em sala de aula. O momento foi enriquecedor e motivador, uma vez
gue os estudantes demonstraram satisfacdo e apreco pelos seus trabalhos e o de seus colegas,
além de todo o processo envolvido até chegar no resultado final.

Dentre as diretrizes principais que visam os propdsitos educacionais dos IF, pode-se destacar os
termos “autonomia” e “flexibilidade”, cujos principios estdo voltados ao reforco/incentivo do
protagonismo juvenil. Como ja foi mencionado no decorrer desta pesquisa, o discurso do
protagonista deve ser olhado com cautela. Nesse sentido, Demo e Silva (2020) mencionam a
economia neoliberal e seus interesses quando explicam que:

A BNCC (2018) incorporou a ideia oficialmente. Agora é preciso
trabalhar a proposta adequadamente. Sdo inUmeros 0s riscos e
atropelos, comegando por flertes neoliberais ao empreendedorismo e
outros protagonismos estudantis atrelados ao mercado (p. 82).

No entanto, os propdsitos desta pesquisa estdo de acordo com o que traz Silva (2021) em sua
investigacdo sobre os IF no Ensino Médio no municipio de Santa Maria/RS, quando defende que:

O protagonismo juvenil que deve ser estimulado nas instituicdes
escolares deve ser aquele em que haja a possibilidade da constru¢do da
identidade e autenticidade dos estudantes, estimulando-os a
compreender que suas aprendizagens devem ir além do mercado de
trabalho (p. 50).

Propdsito que sempre esteve presente no desenvolvimento do trabalho e que, mesmo com os
diversos desafios enfrentados, foram potencializados.

A Acao Educativa a partir da Percepcao dos Estudantes

A partir das percep¢les dos estudantes sobre a proposta realizada, ficaram evidentes alguns
elementos de grande importancia para a educacgdo e particularmente para o Ensino de Ciéncias.
Esses elementos se configuram de tal maneira que possibilita algumas conclusdes.

Em seus relatos de experiéncia, os estudantes demonstraram sentimentos, curiosidades e
aspectos que valorizam a importdncia da motivacdo e trabalho em equipe. Uma estudante se
arrisca a falar que “foi uma experiéncia inesquecivel” (Estudante B) e complementa que quando
viu o0 seu video pronto, sentiu uma “sensacdo de trabalho cumprido com muito sucesso”, pois
“depois de um bom tempo de dedicagdo e pesquisas, valeu a pena” (Estudante B). Ressalta-se
aqui a importancia das etapas metodolégicas da acdo educativa, uma vez que a preocupacdo em
relacdo ao andamento do processo investigativo de cada estudante era constante e por isso
aconteciam o0s momentos para além da sala de aula no intuito de manter um
acompanhamento/orientacdo.

Outro estudante comenta que achou “interessante todo o processo desde as pesquisas até o video
final” (Estudante C). Nesse contexto, é importante deixar claro que os principios do ENCI eram
incentivados nos seus aspectos principais na medida do possivel diante do contexto do
distanciamento social e formato remoto de ensino. Mas, ainda assim, as percepc¢des dos
estudantes fortalecem a ideia de que o ENCI tem muito para contribuir com os propdsitos dos IF.
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Sobre a experiéncia individual dos estudantes, falas como: “foi algo totalmente diferente de todos
os trabalhos que jd fiz antes” (Estudante D) ou “trouxe além de novos conhecimentos, mais
vontade de aprender sobre...” (Estudante E), evidenciam que a proposta educativa conseguia
trazer a tona a motivacdo para esses estudantes e a no¢do de “liberdade de escolha” para a
sugestdo da problematica, sendo algo atrativo e, de certa forma, inspirador para eles.

Sobre a importancia da socializacdo dos trabalhos com a turma, esta etapa trouxe uma
perspectiva de valorizacdo dos processos investigativos dos estudantes referente ao produto final
e a valorizacdo também do reconhecimento de potencialidades coletivas e trabalho em equipe,
como fica claro, por exemplo, neste relato: “um dos melhores momentos depois desses inumeros
dias de trabalho, foi a socializagdo, onde recebi diversos elogios e s6 mostraram para mim e para
e minha dupla que realmente fizemos um bom trabalho...” (Estudante B). Na socializa¢cdo dos
videos, ainda que no contexto remoto, ficou nitido uma clara satisfacdo dos estudantes ao
observarem a divulgacdo de seus conteldos e o reconhecimento de potenciais. Muitos desses
estudantes nunca tinham ao menos tentado elaborar um conteddo digital antes, supde-se,
portanto, que a experiéncia foi, também, no minimo inovadora e diferente para eles.

Por fim, percebe-se a importancia de aproveitar a oportunidade, como a do espaco do IF, para
construir perspectivas criticas do Ensino de Ciéncias, como aqueles presentes nos principios do
ENCI. Isso porque, por meio dessa perspectiva, pode-se desenvolver trabalhos que possibilitam a
investigacdo e analises criticas dos estudantes frente a problematicas da realidade vivenciada e
suas relagdes com a ciéncia, além de desenvolver habilidades de procedimentos cientificos e
promover, em muitos trabalhos, uma maior autonomia e processos de tomada de decisdes com
posicionamentos critico-reflexivos sobre temas sociais que envolvem o dia a dia desses jovens
(Carvalho, 2018).

Consideracdes Finais

Na busca por investigar sobre como a abordagem didética do ENCI contribui para o alcance dos
propdsitos educacionais criticos dos IF, concluiu-se que os resultados da pesquisa foram, embora
cientes dos diferentes desafios, alcancados e justificados.

A proposta desenvolvida conseguiu incorporar elementos do ENCI no ambito de um IF,
alcancando perspectivas do que se espera dessa componente curricular. Uma vez que 0s
resultados qualitativos alcangados mostram que o Art. 12 das DCNEM (2018), no que diz respeito
aos eixos que estruturam os IF, foi contemplado de maneira critica e satisfatéria e os resultados
demonstram que aspectos como investigacdo cientifica e processos criativos, por exemplo,
estavam presentes nos percursos metodoldgicos que levaram a elaboracdo dos videos, de carater
educativo e interdisciplinar.

E importante destacar que houve certa dificuldade para encontrar trabalhos e estudos que
enfatizam os itinerarios formativos, muito provavelmente devido ao fato de que essa insercdo faz
parte das novas politicas atribuidas ao Ensino Médio e, portanto, ainda ndo sdao encontradas
variedades de pesquisas que exploram a tematica, especialmente na darea das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Nesse sentido, a presente pesquisa recorre bastante ao préprio
documento da Base e as DCNEM, além de autores encontrados nessa busca. Portanto, dentre
outros aspectos, este trabalho apresenta, também como contribuicdo, andlises e discussdes
acerca da tematica em questdo.

Entende-se, ainda, que pensar a proposta a partir dos elementos centrais do ENCI possibilitou
alcancar propdsitos criticos para esse componente curricular. Ainda que no contexto pandémico
e com diversos desafios impostos, foi verificado a partir da proposta realizada no PRP, diversos
potenciais, como: motivacdo e curiosidade dos estudantes; mobilizacdo deles para o
desenvolvimento de atividades investigativas; busca por respostas aos questionamentos
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propostos pelo professor e residentes; elaboracdo de situagdes/simulacBes praticas que
contribuissem para explicar o tema/fendmeno; sugestdo de atividades de mobilizacdo social
frente algumas tematicas que tinham esse cunho, dentre outros.

Por fim, é esperado que este trabalho contribua sob diversas perspectivas para a area. Dentre
elas, destaca-se, por exemplo: um maior conhecimento a respeito dos IF e seus principais
aspectos e possibilidade de intervencdo, algo que ainda é incipiente na area; a importancia das
politicas de formacdo de professores como o PRP, o qual foi o espaco possibilitado para a
realizacdo desta pesquisa; e, também, do ENCI e suas maneiras de pensar um Ensino de Ciéncias
gue possibilite a constituicdo de uma cultura cientifica no ambito escolar.
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