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RESUMO: Este artigo objetivou investigar, de forma qualitativa, os materiais didadticos de quimica da rede
publica estadual de Minas Gerais, que foram utilizados durante a pandemia de COVID-19, no ano de 2020.
Nesse periodo de ensino remoto emergencial, aulas e materiais didaticos foram ofertados por meio de
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e outros meios, mantendo as escolas em
funcionamento. Em Minas Gerais, as a¢cdes de educagdo ocorreram no que se chamou de Regime Especial
de Atividades Ndo Presenciais (REANP), com carga hordaria valida para o ano letivo. Os materiais didaticos
e recursos que compuseram a acdo nomeada Estude em Casa, foram: Planos de Ensinos Tutorados (PET),
Aplicativo Conexdo Escola e o Programa Se Liga na Educacdo. Neste artigo, foram analisados os materiais
produzidos para as primeiras quatro semanas letivas de 2020. O PET é uma apostila de conteudo tedrico
que, por ndo apresentar conteldos inclusivos, se tornou seletivo, ndo alcancando de forma igualitaria
alunos com necessidades especiais. O aplicativo Conexdo Escola inicialmente apresentou diversas
limitacGes, que foram aperfeicoadas aos poucos, mudando suas interfaces e permitindo o acesso ao Google
Sala de aula. Por fim, as videoaulas analisadas, apesar de apresentarem alguns erros conceituais, tinham o
acompanhamento de um tradutor de Libras e, provavelmente, significaram um apoio aos alunos. Os
materiais analisados foram desenvolvidos em curtissimo periodo, mas consideramos que significaram uma
importante agdo do governo de Minas Gerais. Além disso, compreende-se que uma melhor comunicagdo
entre a Federacdo e os Estados poderia ter auxiliado a produzir materiais mais democraticos e de melhor
qualidade.

PALAVRAS-CHAVE: Materiais Didaticos. Quimica. Ensino Remoto Emergencial. REANP.

ABSTRACT: This article aimed to investigate, in a qualitative way, the didactic materials of chemistry, from
the state public network of Minas Gerais, which were used during the COVID-19 pandemic, in the year
2020. In this period of emergency remote teaching, classes and teaching materials were offered through
Digital Information and Communication Technologies (DICT) and other means, keeping the schools in
operation. In Minas Gerais, education actions took place in what was called the Non-Presential Special
Activities Regime (REANP), with a workload valid for the school year. The didactic materials and resources
that made up the action named Study at Home were: Tutored Teaching Plans (PET), Connection School
Application and the Se Liga na Educag¢do Program. In this article, the materials produced for the first four
school weeks of 2020 were analysed. The PET is a workbook with theoretical content that because it does
not present inclusive content, has become selective, not reaching students with special needs equally. The
school connection application initially had several limitations, which were gradually improved, changing its
interfaces and allowing access to Google Sala de aula. Finally, the analysed video classes, despite having
some conceptual errors, were accompanied by a Libras translator, and probably meant support for the
students. The analysed materials were developed in a very short period, but we consider that they
represented an important action by the government of Minas Gerais. In addition, it is understood that
better communication between the Federation and the States could have helped to produce more
democratic materials and better quality.
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Materiais Didaticos de Quimica e a Pandemia de COVID-19: Uma Analise Documental

Introducao

No dia 31 de dezembro de 2019, uma sequéncia de casos de pneumonia de origem viral, com
sintomas atipicos dos conhecidos até o momento, foi noticiada a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS). Esse evento ocorreu na cidade de Wuhan, provincia de Hubei, na Republica Popular da
China. Dias apds essa notificacdo, foi possivel determinar que a doenca estava sendo causada por
um tipo de coronavirus que ndo havia sido encontrado antes em seres humanos. A nova doenca
foi denominada de COVID-19 (sigla em inglés para Coronavirus Disease-19) e se espalhou
rapidamente pelo mundo, alcangando também o Brasil. Em func¢do da gravidade da situacdo e da
rapidez de espalhamento da contaminacdo de pessoas pelo novo coronavirus, no dia 30 de
janeiro de 2020 a OMS declarou estado de emergéncia de salude publica de importancia
internacional — uma pandemia (OMS, 2020). Para diminuir a velocidade de propagacdo do virus,
medidas sanitdrias de protec¢do foram recomendadas, além do forte incentivo das autoridades de
saulde, lideradas pela OMS, para que se realizasse o afastamento social.

Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO — na
intencdo de conter a circulagdo do virus, as liderancas governamentais incentivaram que as
escolas — local de grande aglomeracdo de pessoas — fechassem (UNESCO, 2020). Por essa mesma
fonte, estimou-se que esse fechamento provocou um impacto em cerca de 1,186 bilhdo de
estudantes, o que corresponde a 70% da populacdo estudantil mundial. No Brasil, conforme
numeros do Censo Escolar da Educacdo Basica do ano de 2020, cerca de 47 milhdes de estudantes
ficaram sem poder frequentar a escola de educacédo basica (niveis infantil, fundamental e médio).
No ensino médio, foram cerca de 7,6 milhGes (INEP, 2021).

Para minimizar os grandes impactos da suspensdo das aulas causadas pela pandemia, somado
aos desafios que cercariam professores e gestores, a UNESCO ofereceu apoio aos paises
utilizando o meio remoto de ensino. Uma das alternativas encontradas pela UNESCO e ligadas a
aprendizagem foi a chamada Praticas Educacionais Abertas mediadas por Recursos Educacionais
Abertos (REA) que teve como objetivos:

(i) capacitagdo das partes interessadas para acessar, usar, adaptar e
redistribuir REA; (ii) desenvolvimento de politicas de apoio; (iii)
incentivo a REA de qualidade, inclusivos e equitativos; (iv) fomento a
criacdo de modelos de sustentabilidade para REA; e (v) facilitagdo da
cooperacdo internacional (UNESCO, 2020).

No Brasil, para a retomada das atividades escolares, coube deliberacdes em cada estado ou
municipio, para sua respectiva rede de ensino. Alguns estados fizeram o uso das tecnologias
digitais da informagdo e comunicagdo (TDIC), da televisdo e de materiais impressos, além de
outros recursos, para que as aulas continuassem durante as medidas de isolamento social em
razao da pandemia.

Segundo De Pierro (2020), em dados fornecidos pela Revista Fapesp, nesse periodo de isolamento
ndo foram todos os alunos que conseguiram ter acesso aos materiais digitais, como é o caso de
alunos que sdo socialmente vulnerdveis, que ndo possuem acesso a internet e nem a
computadores e celulares, configurando-se como um desafio a mais para as circunstancias ja
muito dificeis. Os dados divulgados pela revista mostravam que 85% das pessoas utilizam a
internet apenas pelo celular e com dados moveis limitados, delineando-se um cenério de grande
desigualdade de acesso a educacdo remota no Brasil. O uso das TDIC, cada vez mais presentes no
contexto escolar (pois essa foi a principal alternativa encontrada por professores, alunos e
gestores, a fim de diminuir o distanciamento entre eles) exige treinamentos especificos, em
especial para o professorado, o que também demanda uma reflexdo acerca da formacdo desses
professores (De Pierro, 2020; Cabral, 2022).
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Segundo Couto et al. (2020) é natural que, frente as evidéncias de uma pandemia, as reacées
sejam marcadas por negacdes, medo e visdes catastréficas. Assim, é preciso trazer a memoria
como a humanidade enfrentou experiéncias como essa, principalmente relacionadas as
recomendacdes e sintomatologias, mas também é necessario considerar como as escolas agiram
para dar acesso ao ensino nessas situagles. Entretanto, ndo encontramos, em nossa revisdo da
literatura, informacd@es especificas sobre o ensino em tempos de pandemia, para as outras épocas
marcadas por epidemias de grande proporc¢do, como por exemplo a Gripe Espanhola, em 1918.

No geral, viveu-se, naquele tempo, regras de isolamento social, onde eventos em instituices
recreativas, educativas e religiosas foram proibidos e foi possivel identificar os espacos de maior
aglomeracdo como sendo espacos de maior contagio, destacando que as escolas fazem parte
desses espacos identificados:

[...] escolas, fabricas/oficinas, corticos, mercados, transportes publicos,
carros mortuarios, quartéis, porto, penitenciaria, reparticdes publicas,
internatos, hospicios/asilos, lojas comerciais, casas de pasto,
pensdes/hotéis e conventos. As regras estabelecidas determinavam o
isolamento dos doentes em casa ou em enfermarias para os indigentes
e os recém-chegados a cidade; desinfetar as ruas, igrejas, cinemas,
teatros, cafés, acougues, bondes, trens e navios (Couto et al., 2020, p.
205).

Assim, percebe-se que este trabalho, que foi escrito no contexto da pandemia da COVID-19, dard
uma contribuicdo a educacdo e em especial a educacdo quimica, ao realizar uma analise, na qual
nossa preocupacao voltou-se especificamente para o ensino médio e para como o conhecimento
quimico foi disponibilizado para os estudantes da rede publica estadual do estado de Minas
Gerais. Nesse estado da federacdo, o censo escolar (INEP, 2021) informou que, em 2020, foram
registradas 746.518 matriculas no ensino médio, sendo 86,0% efetuadas na rede estadual
(642.005). Esse é o publico-alvo dos materiais didaticos cuja analise é apresentada neste artigo.

Este trabalho voltou-se a compreender e analisar esse momento emergencial e Unico em nossa
histéria educacional. Dessa forma, considera-se de extrema importancia investigar quais foram
as solucdes encontradas e viabilizadas pelo poder publico, em nivel estadual, para prover o
contato com a escola bdsica de ensino médio e as atividades de ensino na situacdo de excecdo
que se estabeleceu em 2020 e ndo teve data para terminar. A essas iniciativas, vamos denominar
ensino remoto emergencial.

Nesse contexto, investigamos os materiais de quimica que foram disponibilizados para os
estudantes do ensino médio das escolas estaduais do estado de Minas Gerais, de forma
centralizada pela Secretaria de Educacdo de Minas Gerais (SEE/MG). Ndo coube a esta pesquisa
investigar as acGes individuais de escolas e de professores, assim como ndo coletamos dados
sobre o efetivo acesso dos estudantes aos materiais. Dessa forma, o presente trabalho teve como
objetivo investigar quais foram as iniciativas do poder publico do estado de Minas Gerais, para a
oferta do ensino remoto emergencial para o nivel médio, nas condi¢8es de afastamento social
em virtude da pandemia do novo coronavirus. De forma especifica, focamos na andlise dos
materiais e outras formas de acesso ao conhecimento quimico.

A Regulamentacao do Ensino a Distancia e o Ensino Remoto Emergencial

Em legislacdo especifica a respeito da educacdo, que é a Lei n° 9394, promulgada em 20 de
dezembro de 1996 e denominada Lei de Diretrizes de Bases da Educac¢do Nacional (LDB), pode-se
ler quais sdo os deveres do Estado brasileiro em relacdo a educacdo. De forma particular,
interessa-nos o que estd previsto em seu Artigo 42:

Art. 42 O dever do Estado com educacdo escolar publica serd efetivado
mediante a garantia de: | - educacdo basica obrigatodria e gratuita dos 4
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(quatro) aos 17 (dezessete) anos de idade, organizada da seguinte
forma: a) pré-escola; b) ensino fundamental; c¢) ensino médio
(Brasil, 1996).

As legislac®es sdo bem claras quanto ao dever do Estado brasileiro em ofertar a educagdo bdasica
obrigatdria e gratuita, e ainda, quanto a prioridade dos Estados da federacgdo e do Distrito Federal
em ofertar prioritariamente o ensino médio. Ndo é permitido, ao Estado, se eximir dessa
obrigacdo. Porém, em razdo de forca maior, como foi o caso do isolamento social exigido pela
COVID-19, ha que se buscar alternativas para o ensino.

Para isso, reforcamos o que esta previsto na LDB sobre as caracteristicas e abrangéncia da
Educacdo a Distancia (EaD), a qual nos interessa, neste ponto, o Art. 80 da LDB que foi
regulamentado, em 25 de maio de 2017, expressando no Art.82:

Compete as autoridades dos sistemas de ensino estaduais, municipais
e distrital, no ambito da unidade federativa, autorizar os cursos e o
funcionamento de instituicGes de educacdo na modalidade a distancia
nos seguintes niveis e modalidades: | - ensino fundamental, nos termos
do § 42 do art. 32 da Lei n2 9.394, de 20 de dezembro de 1996 ; Il -
ensino médio, nos termos do § 11 do art. 36 da Lei n? 9.394, de 1996 ;
Il - educacdo profissional técnica de nivel médio; IV - educacdo de
jovens e adultos; e V - educacdo especial. (Brasil, 2017).

Portanto, compreende-se que a legislacdo que discorre acerca da Educacdo a Distancia abrange
e se responsabiliza pela oferta do ensino médio que abarca a disciplina de quimica. Porém, no
caso emergencial da COVID-19, é necessario discorrer também sobre a diferenca entre a
Educacdo a Distancia e a Ensino Remoto Emergencial, ja que, apesar da legislacdo permitir ensino
médio a distancia, neste caso, trata-se na realidade de ensino remoto.

Embora esses termos tenham sido tratados como sindbnimos em boa parte do tempo em que
durou a pandemia da COVID-19, Educacdo a Distancia e Ensino Remoto se diferem em diversos
aspectos, seja quanto a sua abrangéncia ou quanto as suas caracteristicas. A EaD é mais
abrangente: envolve planejamentos anteriores, conhecimento sobre o perfil dos alunos e dos
docentes e desenvolvimento de praticas a longo prazo envolvendo dimensdes assincronas e
sincronas (Arruda, 2020).

As dimensdes assincronas sdo aquelas que ndo funcionam de forma simultanea, como por
exemplo os e-mails, que podem ser acessados a qualguer momento. Ja as dimensd&es sincronas
sdo aquelas que dependem exclusivamente dos acontecimentos dos fatos de forma simultanea,
como as transmissdes ao vivo. O Ensino Remoto tem por caracteristica o seu carater emergencial,
que utiliza de métodos de forma digital para satisfazer as necessidades de uma emergéncia
(Arruda, 2020).

O ensino remoto emergencial teve por carateristica o fato de ter sido temporario, uma alternativa
em tempos de crise. Dessa forma, o seu objetivo, em primeira instancia, é promover o acesso
temporario e o suporte instrucional enquanto determinada situacdo de crise durar (Hodges et al.,
2020). Concordamos quando Arruda (2020) afirma que oferecer, nos tempos atuais, uma
educacdo mediada por tecnologias, ndo é a mesma coisa do que implementar a Educacdo a
Distancia, ja que ela engloba planejamento anterior, caracteristicas especificas sobre o perfil
docente e o discente, além do desenvolvimento de estratégias em niveis sincronos e/ou
assincronos.

E a partir dessa perspectiva que este trabalho busca tratar da educacdo on-line no periodo da
pandemia, a educacdo realizada a distancia, porém tendo a sua abrangéncia delimitada a um
ensino remoto emergencial.
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Percurso Metodologico

Esta € uma pesquisa de carater qualitativo, que usou de procedimentos qualitativos
especificos para as analises dos dados em textos e em imagens. Teve como objetivo a descricdo
de um fendbmeno com base no estudo de sua ocorréncia, sua relacdo com demais fenébmenos,
suas caracteristicas e sua natureza. Sendo assim, ndo possui interesse em atribuir resultados
guantitativos e estatisticos aos dados, jd que a pesquisa utiliza sempre de dados descritivos
(Creswell, 2007; Moreira, 2016).

Para alcancar os objetivos propostos, foi realizada uma pesquisa documental, na qual os
dados foram obtidos por meio de documentos com a finalidade de extrair conteldos e
informacdes que possam gerar novas interpretacGes. Na pesquisa documental, os dados sdo
chamados de fontes primarias, pois ndo ha nenhum tratamento analitico que tenha sido
consultado ou realizado acerca desses dados, ou seja, o investigador consulta os dados a fim de
interpreta-los unicamente, sem consultar andlises bibliogréficas desses dados (Kripta et a/, 2015).

A base de dados para a consulta foram os materiais didaticos de quimica produzidos pela
Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais (SEE/MG) para o ensino médio durante o
Regime Especial de Atividades Ndo Presenciais, no periodo de um més, referente as primeiras
guatro semanas do REANP.

Foram acessadas as ac¢es, recursos e materiais didaticos disponibilizados em ambito
publico para a retomada dos estudos dos alunos do ensino médio em Minas Gerais. Esses dados
foram consultados nos sitios da internet da SEE/MG. No REANP, foi disponibilizado o programa
Estude em Casa, que continha informacdes e orientacdes sobre os materiais didaticos que
abrangem desde o ensino fundamental até o ensino médio, além das demais modalidades de
ensino como ensino médio regular diurno, ensino médio regular noturno, ensino médio integral,
ensino médio profissional e modalidades especiais de ensino e atendimentos especificos. Esses
materiais foram o Plano de Ensinos Tutorados (PET), o Aplicativo Conexdo Escola e o Programa
Se Liga na Educacgao.

Todos os materiais escritos foram lidos e, a partir deles, foram construidas planilhas com
os conteddos em textos, imagens e exercicios. Além dos materiais escritos, as videoaulas também
foram assistidas e os conteudos registrados. Nesse caso, procurou-se estabelecer uma relacdo
entre o que era explicado em video e o que era disponibilizado nos materiais escritos. Ja o0 acesso
ao Aplicativo Conexdo Escola se deu por meio da permissdo de um professor da rede estadual,
que mostrou as ferramentas disponiveis. Para esses materiais, procurou-se encontrar as relagdes
entre eles, suas qualidades e suas limitacdes, articulando nossas observacdes e a literatura da
area.

Resultados e Discussoes

Em 12 de marco de 2020, o governador do Estado de Minas Gerais reconheceu, por decreto
estadual (n°113), a emergéncia em saude publica. O decreto entrou em vigor na data de sua
publicacdo e ficou estabelecida sua duracdo enquanto a pandemia durasse:

Art. 12 — Fica declarada SITUACAO DE EMERGENCIA em Satde Publica
no Estado, em razdo de epidemia de doenca infecciosa viral respiratoria
— COVID-19, causada pelo agente Novo Coronavirus — SARS-CoV-2.
(Minas Gerais, 2020a).

Logo no dia 15 de margo de 2020, um novo decreto (n°47.886) foi publicado a fim de dispor sobre
medidas de prevencdo ao enfrentamento da pandemia, direcionado aos servidores publicos do
estado e de criar um comité para as questdes relacionadas ao enfrentamento da COVID-19:
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Disp&e sobre medidas de prevencdo ao contagio e de enfrentamento e
contingenciamento, no ambito do Poder Executivo, da epidemia de
doenca infecciosa viral respiratéria causada pelo agente Coronavirus
(COVID-19), institui o Comité Gestor do Plano de Prevencgdo e
Contingenciamento em Saude do COVID-19 — Comité Extraordindrio
COVID-19 e dé outras providéncias. (Minas Gerais, 2020b).

Ainda nesse dia, o recém-criado Comité Extraordindrio da COVID-19 dispOs sobre a suspensao
temporaria das aulas nos estabelecimentos de ensino da rede publica estadual:

“Art. 12 — Ficam suspensas as aulas nos estabelecimentos de ensino da
rede publica estadual no periodo de 18 a 22 de marco de 2020” (Minas
Gerais, 2020c, n.p.). Porém, devido a continuidade do quadro que se
apresentava, referente ao agravamento da situacdo de saude publica,
nova deliberagdo do comité (n°18), no dia 22 de marc¢o, ampliou o prazo
de suspensdo por tempo indeterminado (Minas Gerais, 2020d).

Assim, no dia 8 de abril de 2020, o Comité Extraordinario determinou aos servidores publicos a
volta as atividades em regime especial de teletrabalho: “Art. 32 — Fica autorizada a aplicabilidade
do regime especial de teletrabalho ao servidor que estiver em exercicio nas escolas da Rede
Publica Estadual de Ensino, a partir de 14 de abril de 2020” (Minas Gerais, 2020e).

Segundo o G1 (2020), todos os estados aderiram ao sistema remoto de ensino, porém, alguns
deles decidiram ndo contabilizar as atividades como carga hordria para o ano letivo. No caso do
Estado de Minas de Gerais, houve o aproveitamento das atividades como carga hordria para o
ano letivo, conforme resolucdao n°4310 da Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais
(SEE/MG) publicada em 17 de abril de 2020, que determinou a oferta do Regime Especial de
Atividades Ndo Presenciais para o cumprimento da carga horaria minima exigida (Minas Gerais,
2020f). As atividades com os estudantes se iniciaram em 18 de maio de 2020.

O programa educacional que se estabeleceu foi nomeado de Estude em Casa e abrangeu o ensino
fundamental e o ensino médio. Os materiais propostos pela SEE foram: Planos de Estudos
Tutorados (PET), Aplicativo Conexdo Escola (também na versdo WEB) e o Programa Se Liga na
Educacdo.

Paraisso, as escolas deveriam ofertar um Plano de Estudos Tutorados (PET) que visava a utilizacdo
dos meios de Tecnologias Educacionais de Informacdo e Comunicacdo e, em casos excepcionais,
a impressdo de materiais, sendo assegurado o seu acesso ao estudante. O Plano de Estudos
Tutorado é uma ferramenta em modelo de apostilas que contém materiais escritos, links
direcionados para videos e outras ferramentas, além de atividades em que o aluno deveria, ao
fim do regime de isolamento, entregar ao professor a fim de que sua carga hordria letiva fosse
validada. O PET entrou em funcionamento pelo site da Secretaria de Educacdo no dia 12 de maio
de 2020.

O aplicativo Conexdo Escola, disponivel para o professor e para o aluno, visava a auxiliad-los no
acesso aos materiais. Segundo o site de noticias Agéncia Minas (2020), o aplicativo entrou em
funcionamento no dia 18 de maio de 2020.

J4 o programa Se Liga na Educacgdo foi um programa transmitido no canal Rede Minas, que em
Belo Horizonte e na Regidao Metropolitana correspondiam ao canal 9 na rede aberta. Aos que ndo
possuiam acesso, as aulas também foram disponibilizadas no aplicativo Conexdo Escola e no canal
do YouTube da Rede Minas.

No Quadro 1, é mostrada a programacado do Se Liga na Educacdo; no Quadro 2, os dias em que
as aulas aconteceram e quais sdo as disciplinas das Ciéncias da Natureza para o ensino médio que
foram estudadas durante a programacéao das quatro semanas analisadas por este trabalho e; no
Quadro 3, os conteldos que foram ofertados dentro da disciplina de Quimica.
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Quadro 1: Programacdo do Se Liga na Educagdo

Dia da Semana Disciplinas
Segunda-feira Linguagens - Lingua Portuguesa, Literatura, Inglés, Arte e Educacdo Fisica;
Terga-feira Ciéncias Humanas - Historia e Geografia;
Quarta-feira Matematica;
Quinta-feira Ciéncias da Natureza — Biologia, Fisica e Quimica;
Sexta-feira Conteudos relacionados ao ENEM.

Fonte: Elaborado pelas autoras, com base nas informagdes do hotsite da SEE/MG.

Quadro 2: Programacédo em dias e disciplinas da area de Ciéncias da Natureza ofertadas nas 4
semanas analisadas pelo trabalho

Semana Dia da Semana Disciplina Ofertada
Primeira Semana 21/05 Biologia
Segunda Semana 28/05 Biologia
Terceira Semana 04/06 Quimica
Quarta Semana 11/06 (feriado) Reapresentacdo do Conteldo ENEM

Fonte: Elaborado pelas autoras, com base nas informacdes do hotsite da SEE/MG.

Quadro 3: Contelddos ministrados no Programa Se Liga na Educagdo na disciplina de Quimica

Ano do Ensino Médio Contelido Ministrado
o Misturas Homogéneas e Heterogéneas
0 Massa Molecular
0 Geometria Molecular e Representacdo de Cadeias Carbonicas

Fonte: Elaborado pelas autoras, com base nas informacdes do hotsite da SEE/MG.

Na préxima sec¢do, serdo descritas as analises referentes a cada material disponibilizado pela
SEE/MG, nas primeiras quatro semanas do REANP.

0 Aplicativo conexao escola

O aplicativo Conexdo Escola foi desenvolvido pela Secretaria de Educagdo de Minas Gerais e
langado nas lojas de aplicativos no dia 07 de maio de 2020, mas entrou em funcionamento no dia
18 de maio de 2020. Incialmente, o download podia ser feito gratuitamente para celulares com
versdo Android 5 ou acima e estavam disponiveis somente na loja de aplicativos Play Store, ndo
estando disponivel para iOS. Porém, apds novas modificacdes, o aplicativo tornou-se apto para
celulares com versdo mais abaixo — Android 4 ou acima dele e para iOS, o que significou um
avanco positivo no funcionamento do aplicativo. Consideramos que o aplicativo demorou a ser
modificado, e durante um tempo alunos e professores que tinham celulares com versdes abaixo
da versdo Android 5 ndo conseguiriam acessar o aplicativo. Em uma versdo mais recente, versao
2.0, o aplicativo conta com o cadastro por meio do e-mail institucional gerado pela prépria
SEE/MG para alunos e para professores. Realizado o download, o usuéario precisa se cadastrar
utilizando a opcdo “Consulta ao Nimero de Matricula” e, depois de preencher alguns campos
obrigatdrios, terd acesso ao mesmo que, automaticamente, preenchera os campos de “Usudrio”
e “Senha”.

Além da versdo para celular, o site da Secretaria de Educacdo disponibilizou a versdo WEB, que
gera links diretamente para o login. A versdo WEB funciona exatamente da mesma forma que a
versdo para celular, tanto para o acesso, quanto para o conteudo.

A primeira pagina do aplicativo permite que o aluno ou o professor escolha sua turma. Depois de
escolher, o aplicativo gera trés abas de acesso: video, PETs/Conteldos e chat. Na aba de videos,
o aluno ou o professor escolhe qual disciplina deseja acessar: Matematica, Linguagens, Ciéncias
Humanas e Ciéncias da Natureza. Nesta Ultima, encontra-se a disciplina de quimica. Na aba de
PETs/Conteldos, tem-se conteldos extras disponibilizados, que sdo os Planos de Estudos
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Tutorados, também disponiveis do site da Secretaria de Educacdo de Minas Gerais. Na terceira e
Ultima aba, os usuarios podem ter acesso ao chat, mas esse deveria ser habilitado pelo professor.
A aba de chat ficou disponivel para acesso somente a partir do dia 25 de maio de 2020.

Com a versdo 2.0, lancada apenas para o ano letivo de 2021, o aplicativo mudou suas interfaces
e se tornou também um meio para acesso as fungGes da plataforma do Google. Sendo assim,
guando o aluno ou professor acessavam o aplicativo Conexdo Escola, eles poderiam ter acesso
ao Google Sala de aula, aos materiais que antes jd eram fornecidos no aplicativo (PET e videos) e
a testes de revisdo de exercicios. Essas fungbes significaram um avanco, ja que os alunos que nao
possuem acesso ao computador, por exemplo, podem entdo acessar as plataformas do Google
dentro de um so aplicativo. Além disso, o Google Sala de aula, que funciona como uma sala de
aula virtual, ou um ambiente virtual de aprendizagem, pode facilitar e ajudar na aprendizagem
por diversas razBes, entre as quais a facilidade de organizar as aulas e os projetos, promover
melhor interatividade entre os professores e os alunos, possibilitar a aplicacdo de atividades, a
distribuicdo de tarefas e a realizacdo de feedbacks (Bernardo, 2017).

0 plano de estudos tutorados

O plano de estudos tutorados foi ofertado até o ano de 2022, mas as andlises que constam nesta
pesquisa sdo referentes as primeiras quatro semanas do periodo do REANP em 2020. O material
consiste em apostilas que tinham duracdo mensal com estudos e atividades por cada ano de
escolaridade. O PET foi oferecido para o ensino médio regular diurno, ensino médio regular
noturno, ensino médio integral, ensino médio profissional e modalidades especiais de ensino e
atendimentos especificos. Porém, ao analisar cada material, verificou-se que todos os PET da
disciplina de quimica sdo iguais em conteudo, ou seja, ndo existe diferenca de atividades ou
conteldo para essas modalidades, a ndo ser a capa.

O material foi organizado em unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades, com
base no Curriculo de Referéncia de Minas Gerais (CRMG), instituido no sistema estadual de ensino
pela Resolugdo CEE no 470/2019 (Brasil, 2019). A Figura 1 mostra um modelo do PET, presente
nas orientacdes para os professores.

Figura 1 — Modelo do PET

ANEXO | - Madela PET
SLCALTANIA DE £5TADO DE EpUCACRO DEMnAs Geaas |
PLAND DEESTUDO TUTORADO

COMPONENTE CURRICULAR: COMPONENTE CURRICULAR:
NOME DA ESCOLA:

A

TURMA: “TURNO:
MES: TOTAL DE SEMANAS: _
NUMERD DE AULAS POR SEMANA: MUMERD DE AULAS POR MES:

CRIENTAGEIES A0 PSS
'RESPONSAVEIS DACA PARA O ALUIND OUER SABER MAIST

i%

ORJETO DF CONHECIMENTOD:
HABILIDADE(S]:
CONTEGDOS RELACIONADOS:

INTERDISCIPUMARSDADE:

ATIVIDADES

13 MINAS
= A GERAlS

Fonte: Superintendéncia Regional de Ensino de Itajubd - SRE (2020).
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O PET dos trés anos referentes ao ensino médio, para todas as modalidades, tem a mesma
estrutura, tanto em orientagdes quanto em caracteristicas de organizacdo das atividades e das
explicacBes, dependente de links para videos do Youtube, com imagens retiradas da internet,
algumas problematizacdes e reflexdes, além da explicacdo de conceitos basicos por meio da
leitura, exercicios retirados de provas de vestibulares, sugestdo de experimentos, entre outros.
Porém, considerando a dependéncia do PET de links para a internet e ao incentivo que contém
no préprio material para a consulta de outros materiais na internet, é necessario questionar como
o PET seria suficiente aos alunos que ndo possuem acesso aos materiais on-line, sendo assim, o
material torna-se seletivo (Oliveira et al., 2021).

Ndo encontramos também um material inclusivo que se preocupasse com o publico-alvo da
educacdo especial (PAEE), sendo assim, o ensino de quimica para esses alunos pode ter se
tornado um grande desafio. Ha de se considerar também que houve um siléncio por parte do
Ministério da Educacdo, no periodo do isolamento, que pudesse definir melhor as diretrizes de
forma a se exigir a presenca de conteuddos inclusivos e de cobrar e incentivar praticas
educacionais que se priorizasse o PAEE, ja que a falta de uma preocupacdo com a diversidade
durante esse periodo pode ter reforcado as enormes desigualdades ja existentes no sistema
educacional brasileiro (Cavalcante & Jiménez, 2020). Dessa forma, o material pode ter se tornado
seletivo tanto para pessoas socialmente vulnerdveis, que ndo possuem acesso a internet, quanto
para pessoas com deficiéncia, ja que ndo houve a divulgacdo de estratégias capazes de atender
também a esse publico.

Apesar de se considerar o material do PET de baixa qualidade contextual e ndo ser um material
inclusivo — o que possibilita que algumas habilidades exigidas pela BNCC ndo sejam trabalhadas
(QOliveira et al., 2021) — o PET ainda assim significou uma agdo importante durante o periodo de
isolamento e permitiu que os alunos nao ficassem sem nenhum apoio tedrico e sem acesso aos
conteudos. Apesar de ndo ter sido analisado por esta pesquisa, fizemos uma busca exploratéria
em novas edi¢des do PET e foi possivel perceber que o material passou por mudancas nas edicdes
subsequentes, mas ainda apresentando um conteudo escasso.

As videoaulas

As quatro primeiras semanas dedicadas aos conteudos de Ciéncias da Natureza tiveram aulas de
quimica ministradas apenas no dia 04 de junho de 2020 (Quadro 2). Os contetdos dos 19, 29 e 32
anos, foram, respectivamente: misturas homogéneas e heterogéneas; massa molecular e
geometria molecular e representacdo de cadeias carbonicas (Quadro 3). As andlises feitas por
este trabalho foram dedicadas apenas as primeiras quatro semanas, portanto, somente a aula do
dia 04 de junho de 2020 foi analisada.

E interessante mencionar, antes das andlises da videoaula, que apesar do Programa Se Liga na
Educagdo ter sido desenvolvido pela SEE/MG com a finalidade de auxiliar o momento emergencial
da pandemia, ele continua sendo ofertado, e ainda no ano de 2023 é transmitido pelo canal da
Rede Minas e pelo canal do Youtube da Rede Minas. Consideramos que esse é um legado positivo
do REANP. Apesar das aulas ja terem retornado presencialmente em Minas Gerais, essa iniciativa
da SEE/MG continua a auxiliar os alunos para os estudos, além de funcionar como uma aula extra
para contribuir com o ensino publico. As aulas transmitidas sdo de todas as disciplinas e a
programacao pode ser conferida no site da SEE/MG.

Outra questdo positiva é a presenca de intérprete da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) na
videoaula (que continua presente nas aulas de 2023 também). Essa questdo configura-se como
um ponto positivo, pois se no PET ndo houve a preocupacdo e o incentivo de praticas inclusivas,
na videoaula houve uma maior preocupacdo para atender pessoas surdas. Ndo houve divulgacdo
de como outras deficiéncias poderiam ser atendidas, dando a entender que as iniciativas recairam
sobre as préprias escolas e professores em particular, o que pode ndo ter acontecido somente
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no estado de Minas Gerais, ja que existem relatos da escassez de orienta¢des por parte da
Secretaria de Educacdo de Fortaleza, por exemplo, como mostra a pesquisa de Neta et al (2020).

Vamos no ater agora aos conteudos da videoaula de quimica. Na aula do 12 ano do Ensino médio
(EM) com tema de Misturas Homogéneas e Heterogéneas, a professora apresenta as definicdes
de substancia simples e substancia composta e misturas homogéneas e heterogéneas. O exemplo
dado pela professora ao discutir sobre o conteldo de misturas heterogéneas foi agua e élec e ela
diz que essas substancias ndo formam uma mistura, pois ndo existe interacdo entre as
substancias, porém, sabemos que na realidade, existem interacdes entre elas. Segundo Francisco
(2008), percebe-se que é comum acontecer esta confusdo entre os termos, ja que normalmente
os alunos acreditam que as interagBes ocorrem apenas em misturas homogéneas, quando na
realidade, também ocorrem em misturas heterogéneas. Para o ensino médio, isso até seria
admissivel, mas classificar como mistura heterogénea e dizer que ndo é uma mistura, mostra que
os conceitos de mistura e miscibilidade sdo confundidos na apresentacao.

Um erro bastante grave cometido na aula ocorreu ao se apresentar um grafico com o titulo
Composicdo do Ar Atmosférico (Figura 2). Ao acessarmos o site citado como referéncia, foi
possivel perceber que o grafico se trata, na verdade, de um grafico da composicdo do biogas e
ndo do ar atmosférico, o que era na realidade bastante visivel, ja que o ar atmosférico ndo é
composto em sua predominancia de gas metano.

Figura 2: Grafico usado erroneamente ao apresentar a composi¢cdo do ar atmosférico

MISTURA HOMOGENEA

Figura 8:

P »l o) 836/44806

Se Liga Na Educacdo - Ciéncias da Natureza - 04/06/20
Fonte: Programa Se Liga na Educacdo. Secretaria de Educagdo do Estado de Minas Gerais. Acesso
em: 03 de julho de 2020 (N3do estd mais disponivel).

Com relagcdo ao 22 ano do ensino médio, a professora iniciou explicando a definicdo de mol e
entdo ela diz: “mol, na verdade, € uma unidade de medida”; “uma unidade de medida de
contagem”; “eu tenho uma quantidade especifica quando eu falo mol” e logo apds, a professora
utiliza de uma analogia para fazer a explicacdo do conceito introduzido, mostrado na Figura 3.
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Figura 3: Analogia utilizada pela professora para a explicagdo do conceito de mol

eI : E
ANALOGIA

B Pl o) 2424744806

Se Liga Na Educacdo - Ciéncias da Natureza - 04/06/20
Fonte: Programa Se Liga na Educacgdo. Secretaria de Educacdo do Estado de Minas
Gerais. Acesso em: 04 de julho de 2020 (N&do esta mais disponivel).

Aqui, faz-se uma consideragdo importante. O uso da analogia foi adequado e ajuda os estudantes
a relacionarem o novo conteudo (alvo) com um conhecimento prévio que eles possuem
(andlogo). Ressalta-se, porém, que é necessario, ao apresentar uma analogia, expressar quais as
limitagcBes envolvidas naquela analogia, j& que segundo Monteiro & Justi (2000) “os resultados
encontrados em relagdo a ndo discussdo de limitagOes sdo preocupantes na medida em que os
alunos podem levar a analogia longe demais e, consequentemente, fazer uma transferéncia
incorreta de atributos do analogo para o alvo” (Monteiro & Justi, 2000, p. 84). Dessa forma,
acreditamos que a principal limitacdo envolvida aqui é que, apesar do mol, assim como a duzia,
relacionar-se com uma quantidade fixa de entidades, as entidades que constituem um material,
tais como atomos e moléculas, ndo sdo passiveis de contagem direta, como acontece com os
ovos e a melancia da imagem.

Neste mesmo momento, quando a professora utiliza de um exemplo (Figura 4). Ela menciona que
a quantidade de dtomos de oxigénio é a mesma de moléculas de agua. Ao contar atomos e
moléculas representadas, vemos que ndo estdo representados na mesma quantidade. Existem
10 4tomos de oxigénio e 8 moléculas de dgua. A representacdo estava incorreta na imagem, mas
a professora ndo percebeu, pois caso o tivesse, poderia ter corrigido em seguida. Dizemos isso
pois, durante a aula, na correcdo de um exercicio, ela utiliza do termo “o oxigénio pesa” e logo
percebe que utilizou um termo erroneamente, ento ela se corrige “o oxigénio tem a massa”. E
importante que ela tenha reconhecido o erro e corrigido a fala. Porém, ndo explicou aos alunos
0 porqué se corrigiu. Massa e peso sdo conceitos diferentes, ja que “o peso de um objeto é a
forca que a massa exerce devido a gravidade" (Brown et al., 2007, p. 13).
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Figura 4: Imagens utilizadas para explicar o conceito de mol

Atas Bl E

MOl

Se Liga Na Educacdo - Ciéncias da Natureza - 04/06/20

Fonte: Programa Se Liga na Educacgdo. Secretaria de Educacdo do Estado de Minas Gerais. Acesso
em: 04 de julho de 2020. (N&o esta mais disponivel).

A preparagdao do material didatico precisa ser cuidadosa, mas no aligeirado das preparacgdes,
problemas assim acabaram ocorrendo. E possivel que a professora, ao dizer que o nimero de
atomos de oxigénio e de moléculas de dgua eram iguais, estivesse, provavelmente, se referindo
a proporg¢do entre nimero de atomos de oxigénio em determinado nimero de moléculas de
agua. Se fossem atomos de hidrogénio, por outro lado, a propor¢do é de dois dtomos de
hidrogénio para cada molécula de dgua. Mas como a representacdo (Figura 4) trazia tanto dtomos
de oxigénio quanto moléculas de dgua, ficou confuso.

Na aula do 32 ano do ensino médio ndo foram observados grandes problemas, no geral foram
apresentados os conceitos de representacdes de Lewis, formulas eletrénicas e férmulas
estruturais, teoria da repulsdo dos pares eletrénicos para chegar nas geometrias moleculares,
objetivo principal. O que se pode notar é que a aula tem uma densidade conceitual muito elevada,
em outras palavras, tem muito conteido em pouco tempo.

De maneira geral, os conteldos da videoaula ndo possuem conexao com o PET, ja que muitos
conceitos mencionados nas videoaulas ndo estavam presentes no PET, sendo assim, os materiais
se complementavam entre si. Mas, o ideal seria que os dois materiais tivessem conteudos iguais,
para que fossem trabalhados de forma conjunta, auxiliando efetivamente quem ndo teve acesso
as videoaulas, seja por falta de acesso a internet, ou porque o sinal da Rede Minas alcancgava
apenas cerca de 23% dos municipios. Dessa forma, por ndo haver conexdo entre os conteudos,
claramente alguns alunos encontraram dificuldades de acompanhar e o ensino pode ter sido
prejudicado por essa questdo (Oliveira, 2020; Cabral, 2022).

E importante mencionar que as primeiras quatro semanas que compdem as andlises foram as
primeiras aulas do REANP, sendo assim, obviamente que os materiais e as videoaulas foram
desenvolvidos de forma muito rapida para dar conta de uma demanda emergencial que pegou a
todos de surpresa. Todos os materiais e a¢Bes disponibilizadas pela SEE/MG significaram um
passo NOVO e uma acgdo muito importante para que os alunos ndo ficassem sem nenhum apoio
pedagogico.
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Consideracoes Finais

Nas primeiras buscas exploratdrias para a realizacdo desta pesquisa, pudemos perceber que ndo
existiu uma orientacdo por parte do governo federal para as acdes educacionais. Os Estados
tiveram autonomia ao desenvolver as diferentes acdes que foram colocadas em pratica durante
o periodo emergencial. Isso tornou evidente a necessidade de existir efetivamente um sistema
nacional de ensino que articulasse essas acdes, poupando trabalho, compartilhando materiais,
dividindo tarefas de forma organizada para priorizar agcbes que demonstrem a responsabilidade
em oferecer uma proposta de ensino de qualidade, principalmente em uma situacdo de
emergéncia como a da pandemia devido a COVID-19.

As acBes propostas pela Secretaria de Educagdo de Minas Gerais foram variadas, utilizando textos
tedricos, videoaulas e o aplicativo para centralizar as informacdes, pensando na possibilidade de
alcancar o publico variado que frequenta nossas escolas, porém, apresentou algumas falhas. O
Aplicativo Conexdo Escola sé comecou a funcionar a partir da quinta versdo do Android, ndo
obstante, ndo fornece funcdes diferentes daquelas que ja sdo encontradas no site da SEE/MG.
No material do PET, encontramos um material superficial, baseado em videos, textos de outros
sites, e atividades que podem ser encontradas facilmente pelos alunos na internet. O material,
em si, nos faz entrar no questionamento de quem realmente os elaborou e em quanto tempo, ja
gue a pandemia gerou surpresa a todos. Porém, tornou-se seletivo por ser tdo dependente de
links para a internet e por ndo haver uma acdo de priorizasse pessoas com deficiéncia. Ja nas
videoaulas de quimica, foram encontrados alguns erros conceituais, mas a pouca relacdo com os
préprios materiais propostos pela SEE/MG é que foi uma falha grave. Ainda assim, as ac¢des do
REANP significaram um importante passo na manutencao e na preservacao das aulas durante o
periodo emergencial.

Acredita-se que este trabalho dard suporte futuro para que as proximas geracdes tenham
conhecimento de como as aulas remotas funcionaram no Brasil, especificamente no estado de
Minas Gerais, dentro de uma perspectiva emergencial de uma pandemia como foi a da COVID-19.
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