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RESUMO: Esse estudo tem como objetivo refletir a partir da realizacdo de uma proposta didatica para o
ensino de quimica, por meio da experimentacdo, realizada no 22 ano do Ensino Médio, que possibilitou o
desenvolvimento e construcdes acerca do conteudo de Cinética Quimica. Tal atividade foi realizada com a
regéncia de classe, em uma escola da rede publica do Rio Grande do Sul. Diante da proposta se percebeu
um amplo interesse dos estudantes em aprender por meio da experimentagdo, tendo em vista que essa
propicia uma relagdo entre teoria e pratica, estimulando a compreensdo do conhecimento cientifico e
desenvolvendo a criticidade e o protagonismo do sujeito no processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, destacamos o papel do professor como mediador do processo de desenvolvimento do
conhecimento, orientando e estimulando os estudantes na busca por construgbes significativas da
aprendizagem. Nesse sentido, compreendemos que a pratica da experimentacdo aliada a teoria, além de
estimular o interesse do sujeito, auxilia no processo de aprendizagem, contribuindo para o conhecimento
cientifico e formacédo do sujeito com autonomia.

PALAVRAS-CHAVE: Experimentacdo. Formacao. Cinética Quimica. Aprendizagem.

ABSTRACT: This experience report aims at a reflection based on the realization of a didactic proposal for
teaching chemistry, through experimentation, carried out in the 2nd year of high school, which enabled
the development and constructions about the content of Chemical Kinetics. This activity was carried out in
the context of a class conducting, in a public school in Rio Grande do Sul. In view of the proposal, a broad
interest of students in learning through experimentation was perceived, considering that this provides a
relationship between theory and practice, stimulating the understanding of scientific knowledge and
developing the criticality and protagonism of the subject in the teaching and learning process. In addition,
we highlight the teacher's role as a mediator in the knowledge development process, guiding and
stimulating students in their search for meaningful learning constructions. In this sense, we understand
that the practice of experimentation combined with theory, in addition to stimulating the subject’s, assists
in the teaching and learning process, contributing to scientific knowledge and subject formation.

KEY WORDS: Experimentation. Training. Chemical kinetics. Learning.

Introducao

O presente estudo versa sobre percepges e reflexdes de uma pratica experimental realizada em
uma turma do 22 ano do Ensino Médio, como atividade associada a compreensdo do conteudo
de Cinética Quimica. Tal aplicagdo se dd em um contexto de uma Regéncia de Classe, vinculada
ao Programa Residéncia Pedagdgica - Nucleo de Biologia, Quimica e Fisica da Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Cerro Largo, RS.
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Reacdes Quimicas no Ensino de Quimica: Compreensdes por meio da Experimentacao

O Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) tem sido uma aposta para promover uma mudanca de
cultura da formacdo de professores no Brasil por envolver agcdes em prol da valorizacdo e do
reconhecimento das licenciaturas para estabelecimento de um novo status para os cursos de
formacdo e como politica de incentivo a profissdo de magistério. Paredes e Guimardes (2012)
indicam que o objetivo consiste em estimular a docéncia pelo fomento de a¢des a serem
desenvolvidas nas escolas publicas da educagdo bdsica por alunos das licenciaturas em conjunto
com os professores dessas instituicdes e com os docentes das universidades.

A insercdo em sala de aula por meio da Regéncia de Classe possibilitada pelo PRP, permite ao
licenciando aprendizagens significativas quanto ao ser professor. Essa pratica sé foi possivel no
PRP por ter sido planejada e avaliada pelos professores responsdveis pelo nucleo, os quais
acompanham a trajetdria do licenciando quanto a sua formacdo inicial e os preparam para a
pratica em sala de aula. Além disso, a Regéncia de Classe possibilita a realizacdo de aulas praticas,
as quais entrelagadas, oportunizam, ao discente, amplas rela¢des envolvendo o conteldo tedrico,
em especial a experimentacdo e suas relacdes com o cotidiano. Essa proposta de pratica
associada a teoria, quebra paradigmas de uma metodologia tradicional, como aponta Schnetzler
(2008, p.17):

O ensino de quimica ainda hoje é tracado por mecanismos metodologicos
baseados no modelo transmissdo-recepcdo que tem como resultado um
processo de memorizagdo mecanica e arbitraria, dada a falta de significagdo
com elementos que atribuam um sentido mais sélido para o estudante.

Nessa perspectiva, somos desafiados a pensar um ensino de quimica que se estrutura para além
da “transmissdo-recepc¢do” de conteldos, tendo em vista que essa, segundo a autora, traz uma
“deficiéncia” no processo de significacdo dos conceitos cientificos, uma vez que ndo se relaciona
com a pratica e com o contexto cultural do sujeito. Nesse sentido, é imprescindivel e necessario
qgue o professor aborde o conteudo de forma problematizada, pratica e contextualizada, que
permita ao discente estabelecer relacdes e, consequentemente, que o sujeito consiga
desenvolver o conhecimento, estabelecendo relagBes entre teoria, pratica e seu contexto
cultural.

A abordagem do conhecimento cientifico no contexto de sala de aula deve ser pensada cada vez
mais como uma forma de proporcionar interagdes, buscar instigar o aluno que esse processo de
interacdo e didlogos auxilia no processo de ensino e aprendizagem e no desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Para isso, é necessario que se pense uma pratica pedagdgica que tenha
em vista a investigacdo, a qual propicia ao sujeito questionar, concordar, divergir com base em
conhecimentos ja estabelecidos anteriormente, seja pelo contexto cultural que este estd inserido
e/ou por conhecimentos adquiridos na escola diante da mediacdo de um professor. Segundo as
autoras Rocha e Simido-Ferreira (2020, p.242)

[...] ao ensinar ciéncias por investigacdo, é possivel despertar o interesse dos
estudantes, e proporcionar aos alunos oportunidades para enxergar os
problemas do mundo, como por exemplo, a preservacdo da biodiversidade
aquatica, elaborando planos de agdo e estratégias (Rocha & Simido-Ferreira,
2020, p. 242).

Nesse sentido, destaca o potencial da atividade investigativa no ensino de ciéncias, evidenciando
gue por meio do método investigativo, o sujeito é capaz de “enxergar os problemas do mundo”
e, ainda, propor estratégias e planos de acdo que visam melhorar esse contexto.

A busca por um ensino de quimica que desenvolva métodos para auxiliar o sujeito no processo
de ensino e aprendizagem é inevitavel, uma vez que o desejo do professor é que o aluno aprenda.
Para tanto, com base no referencial histérico-cultural (Vigotski, 2009), compreendemos que a
significacdo de conceitos decorre de diferentes relacées conceituais a serem desenvolvidas, com
a finalidade de potencializar o conhecimento cientifico, nesse caso acerca dos conceitos de
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cinética quimica. Essa relacdo conceitual, pode ser compreendida como a teoria, os conceitos
apresentados, reflexdes advindas do cotidiano do estudante (conhecimento prévio), além de uma
pratica que busque qualificar o processo de ensino e aprendizagem.

No contexto da Regéncia de Classe de uma turma de Ensino Médio da Educacdo Basica, vinculado
ao PRP, tendo como tema a cinética quimica, escolhemos a experimentagdo como pratica para
estabelecer as relagGes contextuais necessarias para o desenvolvimento de uma aprendizagem
significativa. Para os autores:

[...] a experimentacdo funciona como um recurso para motivar os estudantes a
desenvolverem as atividades nas aulas de ciéncias, além disso, facilita a
compreensdo dos conteddos abordados e aproxima a teoria presenciada no
cotidiano do aluno tornando a aprendizagem significativa [...] a utilizacdo da
experimentacdo como metodologia no ensino de ciéncias além de despertar o
interesse pelo método cientifico, torna a aprendizagem mais prazerosa (Bender
etal., 2020, p. 509 e 513).

Ou seja, a experimentacdo, além de ser um recurso a “motivar” os estudantes a se interessarem
pela Ciéncia, atua como facilitadora na compreensdo do conteldo, por meio da aproximacado
entre teoria e pratica, o que acarreta, segundo os autores em uma aprendizagem significativa.
Além disso, “as atividades praticas, incluindo a experimentacdo, desempenham um papel
fundamental, pois possibilitam aos alunos uma aproximacdo do trabalho cientifico e melhor
compreensdo dos processos das ciéncias” (Rosito, 2008, p. 196-197).

De acordo com Uhmann e Radetzke (2017) o uso da experimentacdo como pratica pedagogica
objetiva a interacdo e cooperacdo dos alunos para com a compreensdo do conhecimento
cientifico de forma significativa envolvendo a mediacdo de um professor. Ainda, as autoras
destacam a necessidade de,

nao se limitar o experimento a determinadas interpretacGes e conclusdes pré-
estipuladas, mas sim dar a oportunidade de os alunos pensarem e
desenvolverem sua autonomia. Isso contribui para que os processos de
mediacdo em sala de aula, de fato, se efetivem direcionando-se para o
desenvolvimento humano e social dos alunos, num movimento de ir e vir no
processo de (re)significagdo conceitual (Uhmann & Radetzke, 2017, p. 132).

Dessa forma, evidencia-se que o processo de ensino e aprendizagem se da, também, pelas
interacdes humanas e sociais, contribuindo para o desenvolvimento humano do sujeito. Essas
concepgBes enfatizam a importancia de relacionar as praticas pedagdgicas, ndo somente numa
relagdo de transmissdo-recepc¢do de conteldos, mas de forma dialégica e bem estruturada,
perpassando o contexto cultural, tedrico e pratico do sujeito, com apoio nas interagdes humanas.

Dessa forma, esse relato apresenta uma proposta didatica e experimental, sobre a tematica de
Cinética Quimica, que foi desenvolvida com uma turma de 22 ano do Ensino Médio, com o
objetivo de desenvolver e construir os conceitos, as habilidades e competéncias referentes a esse
conteudo. Considerando esses aspectos buscamos compreender, neste trabalho, a importancia
da experimentacdo no processo de aprendizagem, a partir de uma intervencdo didatica que
compreende os conceitos basicos de cinética quimica, com enfoque na influéncia dos fatores que
alteram a velocidade de determinadas reacdes.

Metodologia

O presente trabalho é de cunho qualitativo (Lidke & André, 1986). Os estudos denominados
qualitativos tém como preocupacdo fundamental observacées do mundo empirico em seu
ambiente natural. Esse tipo de pesquisa tem o pesquisador como instrumento principal e o meio
como fonte para a coleta e andlise de dados.
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O estudo foi desenvolvido com 28 estudantes, do 22 ano do ensino médio de uma escola da rede
publica estadual, na regido das MissGes, no Rio Grande do Sul. A atividade foi desenvolvida no
ambiente da sala de aula, tendo em vista que o laboratério da respectiva escola, ndo estava em
condicdes de uso. Para tanto, utilizamos materiais e substancias ndo téxicas e de baixo custo.

Ao escolher a experimentacdo como forma de sistematizacdo e desenvolvimento do
conhecimento, compreendemos que essa tem a capacidade de contribuir para a aprendizagem
dos estudantes, conforme destacam as autoras:

A experimentacdo ¢ considerada tanto por professores como por
pesquisadores, uma atividade pedagdgica importante para o ensino de Quimica.
As possibilidades de reconhecer nesses espagos as compreensdes e as
contribuicdes dessa modalidade didatica relacionada com o processo de ensinar
e aprender tem contribuido para qualificar a educagdo em ciéncias (Uhmann &
Radetzke, 2017, p. 131).

A abordagem do contetdo de “Cinética Quimica” se deu, em um primeiro momento, por uma
aula expositiva dialogada, buscando trazer os conceitos pontuais referentes ao conteldo como:
velocidade de uma reagdo, energia, trabalho, energia de ativacdo, catalisador, superficie de
contato etc. A partir disso os estudantes do 22 ano do Ensino Médio foram organizados em grupos
(5 e 6 integrantes, respectivamente) para a realizacdo da atividade experimental. Organizamos
um roteiro experimental que contemplava dois experimentos.

O primeiro experimento consistiu na pratica do “comprimido efervescente”, o qual foi
desenvolvido e observado pelos grupos. Tal processo experimental foi guiado por um
questiondrio, o qual buscou o desenvolvimento e a construcdo coletiva do grupo, como apresenta
o Quadro 1.

Quadro 1: Roteiro experimental |.

EXPERIMENTO |
MATERIAIS E REAGENTES:
v 2 comprimidos de antiacido efervescente;
v 600 mL de dgua
v 4 copos transparentes

PROCEDIMENTO I: PROCEDIMENTO ll:

v Corte um comprimido de antidcido ao meio; v Corte um comprimido de antidcido ao meio e
Vv Cologue volumes iguais de dgua em dois copos | triture uma das metades;

(em um deles a dgua deve estar aquecida quase | v Adicione aos dois copos volumes iguais de
a ebulicdo e no outro a temperatura ambiente); | dgua a temperatura ambiente;

v Em seguida adicione ao mesmo tempo, cada | v Em um dos copos coloque a metade ndo-
metade do comprimido em cada um dos copos. | triturada e no outro, a metade triturada (estas
acOes devem ocorrer no mesmo instante.

PROBLEMATIZAGCAO

1) Descreva a equacgdo que representa a reacdo e os fatores que alteram a sua rapidez de reagdo?
2) A reacdo ocorreu mais rapidamente no recipiente com a dgua na temperatura ambiente ou
aquecida? Se fosse dgua gelada, o que ocorreria?

3) Conceitue superficie de contato e descreve como ela influencia na reacdo?

4) Indique a rapidez dessa reagédo.

Fonte: Os autores.

Revista Debates em Ensino de Quimica 9(3), 128-139.




FIN | UHMANN

O segundo experimento consistiu na pratica da "batata branca”, o qual foi desenvolvido e
observado pelos grupos. Tal processo experimental foi guiado por um questionario, o qual buscou
o desenvolvimento e a construgdo coletiva do grupo, como apresenta o Quadro 2.

Quadro 2: Roteiro experimental 1.

EXPERIMENTO Il
MATERIAIS E REAGENTES:

v Batata Inglesa

v/ 300 mL de 4gua em temperatura ambiente

v Uma faca

v Um copo transparente de vidro ou plastico de 500mL

PROCEDIMENTO:
v No copo, adicione 300 mL de dgua a temperatura ambiente.
v Descasque a batata e divida-a em dois pedacos.

v Adicione um dos pedacos dentro do copo com dgua e mantenha um segundo pedago exposto ao
ar.

v Acompanhe a coloragio da batata por 40 minutos nas duas situacdes.

PROBLEMATIZACAO

1) Descreva a equacgdo que representa a reacdo e os fatores que alteram a sua rapidez de reagdo?
2) Como seria essa reacdo se fosse exposta ao freezer, com temperatura aproximada de -4°C?

3) E se fosse exposta a fervura, com temperatura aproximada de 100°C?

4) Indique a rapidez dessa reagdo.

Fonte: Os autores.

A partir da experimentacdo e dos roteiros das duas praticas descritas acima, que foram
desenvolvidas pelos estudantes, passamos a discorrer os resultados e discussdes a seguir,
buscando identificar o papel da experimentacdo e sua contribuicdo no processo de ensino e
aprendizagem do sujeito.

Resultados e Discussao

A atividade experimental desenvolvida buscou potencializar o conhecimento cientifico no
contexto da abordagem do conteudo de cinética quimica. Essa abordagem possibilitou a relagao
entre o conteudo tedrico que foi trabalhado em uma aula expositiva dialogada com a atividade
experimental e o contexto cultural dos estudantes. Essa construcdo possibilitou varias reflexdes
acerca do conceito de cinética quimica e sua relacdo com o cotidiano, uma vez que nem sempre
percebemos as transformacdes quimicas que existem em nosso meio.

A abordagem da Cinética Quimica no contexto da turma do 22 ano se deu, primeiramente, de
uma forma expositiva e dialogada do conteldo, explicando um pouco sobre a velocidade das
reacdes, energia, trabalho, energia de ativacdo, catalisador, superficie de contato etc. A ideia
principal foi a criacdo de uma atividade de baixo custo, cujo objetivo seria de incrementar
conteudos ja dialogados, ou seja, a aplicacdo se faz considerando certo nivel de conhecimento
prévio dos alunos. Podendo aliar esse conhecimento com a funcdo lddica, para que se facilite a
organizac¢do da estrutura cognitiva do aluno de forma que favoreca a significacdo dos conceitos
quimicos trabalhados. Indo além, é preciso aprender com Silva e Zanon (2000), as quais
descrevem a relagdo entre a teoria e a pratica como uma via de mao dupla, na qual se vai dos
experimentos a teoria e das teorias aos experimentos.

A experimentacdo ajuda na construcdo do conhecimento cientifico, uma vez que esta permite
relagBes entre a teoria e a pratica, além disso, auxilia o professor a conduzir a aprendizagem de
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seus alunos, tornando-a mais significativa e interativa. Segundo Izquierdo, Sanmarti e Espinet
(1999), a experimentacdo na escola pode ter diversas funcdes como a de ilustrar um principio,
desenvolver atividades praticas, testar hipdteses ou como investigagdo. Desta forma podemos
afirmar que se trata também de uma pratica experimental investigativa, a qual o estudante serd
motivado a estabelecer relagBes com outros materiais que ilustra e/ou que se observa a Cinética
Quimica.

A experimentacdo ndo sé exerce a fungdo de instrumento para o
desenvolvimento dessas competéncias, mas também de veiculo legitimador do
conhecimento cientifico, na medida em que os dados extraidos dos
experimentos constituiam a palavra final sobre o entendimento do fendmeno
em causa (Giordan, 1999, p. 4).

Nesse contexto de estabelecer conexdes e significar os conceitos cientificos, podemos refletir
sobre o importante papel do professor na tarefa de contextualizar a teoria e a pratica. Esse
cenario nos remete a pensarmos sobre o papel do professor mediador, que Vigotski (1998)
ressalta, o professor tem muita influéncia no desenvolvimento da aprendizagem, pois ele se
apresenta como um interventor ativo da acdo pedagdgica que resultard em aprendizagem.
Portanto, o papel do professor no contexto de uma pratica educativa/experimental é dar suporte
ao aluno por meio da mediacdo, oportunizando o protagonismo do aluno e, em caso de
necessidade, conceituacdes, apontamentos, o professor deve intervir diante da pratica, pois na
“[...] rigueza articuladora de conceitos, favorecendo o pensar reflexivo sobre as acdes
desenvolvidas, no qual o educador assim como o educando sdo constantes aprendizes” (Uhmann,
2013, p. 154).

Partindo desse pressuposto, buscamos entender e refletir sobre a pratica desenvolvida pelos
estudantes, em um contexto de sala de aula, dialogando sobre o conteldo de cinética quimica,
tdo presente nas diferentes atividades cotidianas. A pratica experimental, além de desenvolver a
relacgdo professor-aluno, também possibilitou uma série de questionamentos advindos dos
estudantes, simulando situa¢des que ocorrem no nosso dia a dia, no caso as reagdes quimicas.
ContextualizagBes como, a chama do fogdo, a roupa estendida no varal foram situagGes trazidas
pelos estudantes assimilando com a teoria de cinética quimica, reacdes endotérmicas e
exotérmicas.

Diante do Experimento | e Il, apresentados na metodologia, buscamos desenvolver o
conhecimento sobre a velocidade das reagdes quimicas, a influéncia da temperatura em uma
reacdo quimica, a superficie de contato. A partir da pratica e relacionando com a teoria, que ja
havia sido estudada em sala de aula, os alunos puderam compreender a importancia e influéncia
desses fatores em uma reacdo quimica. O aluno A destacou: “ao adicionarmos o comprimido
efervescente na dgua quente, aumentamos a temperatura, percebemos que a reagdo ocorreu de
forma mais répida do que a reacdo com a dgua em condi¢cdes normais, logo podemos concluir
gue a temperatura influencia na rapidez das rea¢des”. Em um segundo procedimento, destacou:
“quando trituramos o comprimido e adicionamos na dgua, percebemos que a reacdo ocorreu
mais rapida do que o outro experimento, onde colocamos o comprimido inteiro, ou seja, com o
comprimido triturado conseguimos aumentar a superficie de contato, portanto, a superficie de
contato também altera a velocidade de uma reacdo”.

Tais observacBes destacadas pelos estudantes, demonstram o desenvolvimento do
conhecimento cientifico de forma investigativa, ao passo que na realizacdo da pratica atribuiram-
se relagdes com o conteddo estudado previamente, em aula expositiva dialogada. Essas
compreensdes sdo reafirmadas quando relatadas no produto final, o relatério da pratica, como
instrumento de avaliacdo.

No contexto do Experimento Il, o aluno B destacou: “percebemos que a batata exposta ao ar,
depois de um tempo acabou ficando mais escura do que a batata exposta no recipiente com agua,
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0 que poderiamos relacionar com uma oxidacdo”. O que podemos observar nas imagens da
atividade experimental realizada.

Figura 1 — Atividade Experimental

Fonte: Autores.

A prética desenvolvida, possibilitou a construcdo do conhecimento acerca da cinética quimica,
pois, através dos experimentos, os estudantes puderam fazer relagcbes com atividades que eles
realizam no cotidiano e que muitas vezes, nem se ddo conta de que se trata de rea¢des quimicas.
Tais compreensfes surgem diante de uma atividade experimental, que busca desenvolver e
aproximar a teoria e a pratica, possibilitando o desenvolvimento do conhecimento cientifico. A
temética da Cinética Quimica e a rapidez das reag¢Bes sdo conceitos/contetdos que, alinhados
com a atividade experimental possibilitam ao estudante uma ampla compreensao, o que o motiva
para observar as reacdes quimicas existentes no seu cotidiano e, a0 mesmo tempo, compreender
a importancia da Ciéncia.

Destacamos o papel essencial da investigacdo proporcionada pelo desenvolvimento da atividade
experimental, uma vez que as autoras Silva, Oliveira e Queiroz (2011) ressaltam que as atividades
investigativas podem envolver o estudante com problemas reais, possibilitando que ele
desenvolva habilidades para o exercicio de cidadania e a tomada de decisGes. Ou seja, por meio
das intera¢des proporcionadas na atividade coletiva, a troca e a constru¢do do conhecimento o
sujeito é preparado/desafiado a enfrentar problemas do seu cotidiano, pois a quimica esta no
cotidiano em diferentes espacos, como no laboratdrio, na cozinha, na lavanderia, dentre outros.

Os experimentos auxiliaram no desenvolvimento do sujeito, bem como suas interacées com os
colegas, seus conhecimentos cotidianos e na relacdo entre a teoria e a pratica, tais observacdes
sdo de extrema relevancia no que se refere a aprendizagem da Ciéncia, pois por meio da
experimentacdo de forma investigativa, que levou os estudantes a relacionar os conceitos e
observacGes, foi-se constituindo uma aprendizagem significativa. Nesse sentido, as autoras
Radetzke e Uhmann (2018) afirmam que,

O experimento ao ser contextualizado, discutido, refletido, relacionado e
investigado possibilita avancos na construgdo de uma aprendizagem auténoma
e construtora da propria historia. Muitas situacGes podem ser tracadas no
decorrer da realizacdo de um determinado experimento, cabendo ao professor
mediar essas situagdes rumo aos propdsitos que se quer alcancar (p. 6).

Portanto, além de proporcionar “avancos na construcdo da aprendizagem”, destaca-se a ideia de
a experimentacdo ser um processo guiado e/ou mediado pelo professor com a finalidade de
alcancar os objetivos propostos pela atividade experimental, neste caso a significacdo de
conceitos acerca da tematica da cinética quimica.
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Uma intervencdo pedagodgica passa pelo aperfeicoamento investigativo ao ensinar e aprender,
primordial a profissdo docente, possibilitando relacionar o ensino com questdes tedricas e
praticas (ZANON; UHMANN, 2012, p.07)

O processo de ensino e aprendizagem perpassando por um viés interativo e colaborativo, tendo
em vista a construcdo do conhecimento em grupo, possibilita a reflexdo de que o sujeito aprende
ndo apenas por estabelecer conexdes com os conceitos do cotidiano e na relagdo teoria e pratica,
mas a partir das proprias experiéncias dos colegas que compartilham essa investigacdo. Wenzel
(2014, p.223), nos ajuda a compreender que “[...] o aprendizado do outro somente é possivel
pela ajuda do outro mais capaz, pois é com essa ajuda que o estudante é capaz de realizar o que
ainda ndo é capaz de realizar sozinho”, ou seja, esse “outro mais capaz” nem sempre sera o
professor que estara na mediacdo e auxiliando o coletivo de estudantes, mas também podera ser
0s proprios colegas, a partir de vivéncias e experiéncias que ja constituiram e/ou por estarem em
um nivel mais avancado desse conhecimento. No entanto, é “o papel do professor mediador na
experimentacdo, que precisa ser redobrado” (Zanon & Uhmann, 2012, p.6).

Também, destacamos a relacdo teoria e pratica, tendo em vista a participacdo dos estudantes da
aula experimental em uma aula tedrico-pratica com exemplos abstratos. Nessa perspectiva
(Guimardes, 2009, p. 1) destaca, “o ensinar ciéncia, no ambito escolar, deve-se também levar em
consideracdo que toda observacdo ndo é feita num vazio conceitual, mas a partir de um corpo
tedrico que orienta a observacdo”, ou seja, houve significacdo dos conceitos e a compreensdo de
forma pratica, uma vez que ndo havia um vazio conceitual, exemplos e observacdes no cotidiano
possibilitaram relagdes com as praticas desenvolvidas. E também dizer que a inser¢cdo no PRP
ajuda: “[...] aumentar a relacdo universidade e escola na necessaria articulacdo junto aos
processos de formacdo e planejamento das acbes de ensino, tendo em vista a melhoria com
exceléncia das praticas didatico-pedagdgicas escolares” (Uhmann, 2019, p.265).

A experimentacdo tem grande potencial quando pensada de forma investigativa, que desafia os
alunos a partir de um conceito ndo tdo explicito. Para Fagundes:

Ha professores que procuram realizar atividades praticas, mas muitas vezes sem
cunho investigativo. Neste caso, primeiro € oferecido ao aluno a informacao
tedrica, depois Ihe é proposta uma pratica com a intencdo de que seja
comprovado o que ja lhe foi dito. As aulas restringem-se a atividades nas quais
sao trabalhados alguns conceitos, sem estabelecer contato com a rede de
significados dos alunos (Fagundes, 2007, p.318).

Nesse sentido, as atividades experimentais, tanto a atividade referente ao “comprimido
efervescente”, quanto a atividade da “batata branca” possibilitaram a investigacdo, uma vez que
os alunos foram expostos ao contelldo em uma aula expositiva dialogada e, posteriormente
foram desafiados a pensar/desenvolver o experimento observando fendmenos ja
vistos/estudados na teoria, o que possibilitou estabelecer relacdes e aproximar a teoria e a prética
de forma investigativa. Pois: “[...] planejar aulas com atividades praticas supde um imprescindivel
zelo quanto a reflexdo epistemoldgica, sem a qual, o ensino de CNT pode incorrer no risco a uma
concepcdo empirista de ciéncia e de ensino das ciéncias” (Zanon & Uhmann, 2012, p.3).

Essas observacOes e reflexdes foram destacadas, em sala de aula, por meio de um relatério, o
qual os alunos precisaram descrever as reflexdes acerca da tematica estudada e os experimentos,
tal atividade foi entregue pelos alunos e foi validada como uma atividade avaliativa. Nesse
sentido, a autora Rosito (2008) destaca que "as atividades experimentais devem ter sempre
presente a acdo e reflexdo. Ndo basta envolver os alunos na realizacdo de experimentos, mas
também procurar integrar o trabalho pratico com a discussdo, analise e interpretacdo dos dados
obtidos” (Rosito, 2008, p.203) Tais compreensdes destacadas pelos estudantes, possibilitaram a
significacdo do conhecimento cientifico, uma vez que através da pratica experimental foi possivel
estabelecer relagBes entre teoria e pratica colaborando para o processo de ensino e
aprendizagem.

Revista Debates em Ensino de Quimica 9(3), 128-139.




FIN | UHMANN

Nesse contexto, destacamos também o papel fundamental da avaliagdo nos processos de ensino
e aprendizagem dos estudantes, uma vez que a avaliacdo deve ser pensada de forma construtiva,
com paradas para pensar e repensar sobre o aprendizado. Segundo Luckesi (2011) o momento
de avaliar a aprendizagem do aluno ndo constitui o ponto de chegada, mas uma oportunidade de
parar e observar se a caminhada estd ocorrendo com a qualidade previamente estabelecida nos
processos de ensino e aprendizagem. Ou seja, 0 autor destaca que ha uma certa intencionalidade
com o instrumento avaliativo, no entanto, esse instrumento ndo limita as interagbes, o que
permite parar e pensar sobre e, a partir da pratica, assimilando com os conceitos ja estudados.

Ainda, segundo as pesquisadoras Uhmann e Zanon (2014, p.4) o professor tem papel importante,
também no processo de avaliar, pelo qual “o professor pode atuar como um guia regulador por
meio de estratégias avaliativas de ensino, até o aprendiz assumir maior capacidade cognitiva nas
atividades curriculares e extraescolares”. Essa perspectiva desconstrdi a ideia de um modelo de
instrumento avaliativo tradicional, onde o estudante é colocado “a prova” de seus
conhecimentos, mas evidencia um instrumento avaliativo participativo e acompanhado pelo
professor, o qual tem o papel de intervir e direcionar o sujeito para uma efetiva aprendizagem.

Esse papel construtivo da avaliacdo ndo para, pois € “peca-chave” para estabelecer novas
compreensdes, elevar o nivel e alinhar para novos rumos diante de novos conhecimentos na
perspectiva histérico-cultural (Vigotski, 2009), que envolvem discurso, linguagem cientifica,
dentre outros. Ao encontro disso, Maldaner (2000, p.30) destaca que “é o professor/pesquisador
gue vé a avaliacdo como parte do processo e ponto de partida para novas atividades e novas
tomadas de rumo em seu programa de trabalho”. Portanto, o professor ird estabelecer o ponto
de partida para um novo aprendizado, guando compreender que houve a compreensdo e/ou um
desenvolvimento do conhecimento sobre o contelddo estudado.

Contudo, a realizagdo de uma préatica experimental e/ou uma atividade investigativa no contexto
escolar ndo é um processo simples, mas sim complexo, requer cuidado, contextualizacdo,
metodologia, instrumentos avaliativos que valorizem as construcdes dos estudantes. A
aprendizagem, nesse caso, ndo requer um modelo final perfeito, onde o sujeito deve se encaixar
e ai se compreende que ele aprendeu, mas sim uma construcdo que valorize desde a participacdo
na aula expositiva dialogada, perpassando pelas interacdes e construgdes em grupos/equipe,
com colegas e o professor, chegando a um processo de tomada de decisdo, onde conceito e
pratica devem ser assimiladas e fim demonstrar o que se aprendeu com a pratica. Destacamos
também, que os “erros” sdo parte constitutiva do processo, que servem para identificar
dificuldades e ndo apenas levados em conta para aprovar ou reprovar alguma concepgao.

Conclusoes

Ao compreender a aplicacdo da atividade com os estudantes, notamos, a partir das provocacdes
e concep¢des no decorrer da atividade que foi possivel alcancar o objetivo principal, sobretudo
pela maneira com a qual eles interagiram no desenvolvimento da atividade experimental,
tornando a aula mais dinamica, produtiva e significativa. Isto ocorreu, pois, os alunos foram
capazes de relacionar o conteudo de cinética quimica, bem como suas aproximagdes com o
cotidiano. Constatando, portanto, que ao utilizar atividades experimentais os estudantes se
sentiram mais participativos nos processos de ensino e aprendizagem, propiciando uma
aprendizagem significativa.

A atividade desenvolvida mostrou que nem sempre temos 0s recursos e 0s espagos necessarios
para aprender e ensinar Ciéncias, no entanto com reagentes simples que utilizamos no dia a dia
em nossas tarefas foi possivel proporcionar a atividade pratica aos estudantes e, por meio de suas
construcdes, didlogos e argumentos, houve construcdes e desenvolvimento do conhecimento
cientifico, nesse caso, acerca dos conceitos da Cinética Quimica e velocidade das reacdes.
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Com a realizacdo desta atividade foi possivel concluir que materiais alternativos, mesmo que de
baixo custo, podem ser utilizados nas aulas de quimica como um recurso inovador a serem
explorados pelos alunos de forma positiva no processo ensino e aprendizagem. Se forem
utilizados adequadamente, visto a mediacdo do professor, podem ser um agente transformador
gue enriquece as aulas tornando-as interativas. Destacamos também a importancia do
desenvolvimento de uma atividade experimental investigativa em grupos, uma vez que esses
proporcionam o contato com as experiéncias e vivéncias dos colegas, possibilitando um didlogo
interativo e participativo, o qual auxilia no desenvolvimento da aprendizagem e do conhecimento
cientifico.

Enfim, a aplicacdo das atividades experimentais como a descrita neste trabalho é importante pelo
fato de colocar o aluno na posicdo de protagonista e critico da atividade pratica investigativa da
aula e ndo aquele que apenas reproduz férmulas e conceitos, baseados numa teoria “tradicional
de ensino”. Tais atividades revigoram a Educacdo em Ciéncias e Educa¢do Quimica e se inserem
como uma das estratégias possiveis para a construcdo do conhecimento. Também, é importante
compreender o papel do professor como motivador e mediador da pratica, fazendo intervencdes,
guando necessario para que juntos, diante desses didlogos e construcdes possa se estimular o
interesse pela Ciéncia e o conhecimento cientifico de modo a proporcionar aos estudantes a
investigacdo e problematizacdo dos conceitos cientificos, aqui em especial da cinética quimica.

Destacamos que a experimentacdo, ao ser trabalhada de forma investigativa, problematizada e
contextualizada com o conhecimento do cotidiano, com a relagdo entre a teoria e a pratica é de
grande eficiéncia nos processos de ensino e aprendizagem do sujeito. Para tanto, é necessario
pensar em estratégias para inserir cada vez mais essa metodologia em sala de aula. A exemplo a
atividade realizada, mesmo que em situacGes em que ndo havia um laboratdrio especifico, no
entanto, ao se tratar de atividades experimentais mais simples, que ndo se apropriem de
substancias toxicas e/ou que possam contaminar o ambiente, é possivel que o professor leve para
a sala de aula, possibilitando a investigacdo e a interacdo do estudante frente a conceito
cientificos.

Importante nesse contexto de atividade experimental, investigativa e exploratdria, pensar em
instrumentos avaliativos que tem o olhar voltado ao processo, como uma construcdo e, ndo
apenas com um modelo ou produto final. Todavia, a experimentagdo, por se tratar de uma
investigacdo e relacionar teoria e pratica, tem grande e valioso potencial nos processos de ensino
e aprendizagem, portanto, o instrumento avaliativo precisa ter esse viés voltado para as etapas
de didlogo, exploracdo, debates e construgdes que emergem da pratica vivenciada e desenvolvida
pelos estudantes.

Por fim, enfatizamos a importancia de continuar desenvolvendo estudos nesta area, tendo como
premissa compreender o papel da experimentagdo e outras praticas pedagogicas diante dos
processos de ensino e aprendizagem no Ensino de Ciéncias/Quimica, uma vez que estas auxiliam
e estimulam o desenvolvimento cognitivo e a constru¢do do conhecimento do sujeito.
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