AGROTOXICOS: HEROIS OU VILOES? A FACE DA
QUESTAO QUE TODOS DEVEM SABER

RomERO MARINHO DE MOURA

Academia Pernambucana de Ciéncia Agrondmica

Nota do Autor

Sou fitopatologista por formagao. Iniciei minha carreira como estagiario durante o
curso de graduacdo e fui contratado para a mesma Secao de Fitopatologia. Fiz mestrado,
doutorado, pés—doutorado em Fitopatologia. Por conseguinte, sempre estive ligado
aos agrotdxicos. Durante o Ph.D, fui “major” em Fitopatologia e “minor” em
Entomologia, pois planejava a criagdo do primeiro mestrado em fitossanidade do
Brasil, fato que se tornou realidade. Nao existe Fitossanidade sem a disciplina
agrotoxico ou controle quimico de doengas e pragas. Na qualidade de professor e
pesquisador sempre lidei principalmente com fungicidas, nematicidas e inseticidas,
receitando—os e orientando pequenos agricultores e empresarios sobre suas aplicagdes.
Sempre participei desapaixonadamente dos debates sobre as controvérsias a respeito
do uso desses produtos, inclusive com o publico mais delicado: os estudantes em sala
de aulas. Hoje, quero deixar registrada para as futuras geracdes a minha opinido sobre
0 assunto, ja que aos poucos me distancio do debate.

APRESENTACAO

Sobre 0s agrotdxicos costuma—se indagar: her6is ou vildes? Mal necessario?
Algo que devemos eliminar para viver apenas da agricultura organica? O certo,
porém, é que 0 emprego dos agrotoxicos € antes de tudo uma questdo de salde
publica que merece as devidas atencdes que o problema requer. Em segundo lugar,
0s agrotoxicos precisam ser vistos como uma questao de natureza agrondmica, porque,
sem eles, ndo se pode atingir produtividades adequadas nem, consegiientemente,
lucros satisfatérios na agricultura empresarial. Essa afirmacdo é verdadeira para
muitas, sendo para a maioria das culturas. A agricultura organica para alimentacdo
de todos ainda representa um sonho utépico, longe de se tornar uma realidade. Por
agrotdxico, entende—se toda e qualquer substancia capaz de matar ou inibir organismos
nocivos ao homem, que possam causar—lhe maleficios fisicos, transmitir—lhe doengas
infecciosas ou prejuizos materiais. Na literatura inglesa, esses produtos eram
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denominados pesticides (pesticidas) e agora agrochemicals (agroquimicos). No Brasil, a
primeira legislagdo aprovada para a protecao das plantas foi o Decreto Lei n° 24.114
de 12 de abril de 1934, que estabeleceu o Regulamento de Defesa Sanitaria Vegetal,
sendo responsaveis o presidente Getulio Vargas e 0s ministros Juarez Tavora, Oswaldo
Aranha, Félix de Lacerda e José Américo de Almeida. Copia do Decreto é mostrada
a seguir:

DECRETO n? 24.114 — de 12 de abril de 1934, — Aprova o Regulamento
de Defesa Sanitdria Vegetal

O Chefe do Govemo Provisério da Repitblica dos Estados Unidos do Brasil,
usando das atribuicdes que Lhe confere o artigo 19 do Decreto n® 19.398, de 11 de
novembro de 1930, decreta:

Art. 19 — Fica aprovado o Regulamento de Defesa Sanitdria Vegetal, que
com este baixa, assinado pelo Ministro de Estado dos Negocios da Agricultura e re-
ferendado pelos da Fazenda, das Relagdex Exteriores e da Viagio e Obras Pablicas.

Art. 20 — Revogam-se as disposighes em contririo.

Rio de Janeiro, 12 de abril de 1934, 1139 da Independéncia e 469 da Repg-
blica.

GETULIO VARGAS.

Juarez do Nascimento Fermandes Ta-
yora.

Oswaldo Aranha,

Felix de Barros Cavalcanti de Lacerda
José Américo de Almeida.

Esse Regulamento, resultado de um trabalho competente, pode ser considerado
de boa qualidade para a época. E interessante ser ressaltado que nos seus Capitulos
VI (Fiscalizacdo de Inseticidas e Fungicidas com Aplicacdo na Lavoura) e o VII
(Desinfeccdo de Vegetais e Partes de Vegetais), nada é mencionado a respeito da
protecdo ambiental, dos aplicadores e residuos, pois muito pouco era conhecido em
termos de toxicologia dos produtos da época. Alias, os Unicos produtos mencionados
no texto do decreto foram os gases bissulfureto de carbono, cloropicrina e o gas
cianidrico, indicados para fumigacéo e desinfestacdo de solo em pequenas areas. A
partir de entéo, este Decreto foi muitas vezes emendado por meio de novos Decretos
e Portarias Federais, de acordo com a evolucdo da agricultura brasileira e dos seus
problemas. Hoje, 73 anos apds sua aprovacdo, o Decreto 24.114 tornou—se um
documento histérico, muito digno de ser consultado. No Brasil, as modernas
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tecnologias agricolas evoluiram lentamente. Em 1950, havia um trator para cada
2.281 hectares cultivados e em 1980 a relacdo era de um trator para cada 87 hectares.
O consumo de fertilizante, por sua vez, no mesmo periodo, cresceu ha taxa média
de 60%, enquanto os agrotoxicos em 25%, afirmou Antenor Ferrari (Deputado
Estadual pelo PMDB, Rio Grande do Sul, um dos lideres do movimento ambientalista
gaucho nos anos 80 e autor da Lei Estadual dos Agrotoxicos para 0 Rio Grande do
Sul). No ap6s guerra, na década dos anos 50, verificou—se um acelerado crescimento
populacional no mundo inteiro; foi a era do baby boom que ocorreu entre 1947 a
1964. Com isso, instalou—se uma demanda crescente por maior e mais diversificada
oferta de alimentos. Tal qual ocorreu no mundo inteiro, essa demanda induziu
aumentos de areas de cultivo em todas as regides brasileiras a cada ano, e,
paralelamente, acumularam—se gradativamente problemas agrondmicos e sociais no
campo. Outro dado importante da época é quanto a presenca de pragas na lavoura
brasileira. Em 1958, havia 193 pragas catalogadas e, em 1976, 0 nimero havia subido
para 539, ou seja, 200% a mais em 18 anos, afirmou Professor José Lutzenberg (José
Lutzenberg; um dos mais famosos ambientalistas brasileiros). Esse crescimento de
doengas e pragas fez com que o Brasil iniciasse as grandes importagdes e uso
indiscriminado dos agrotoxicos. Segundo Graziano Neto (Francisco Graziano Neto,
Eng. Agrbnomo, ex presidente do INCRA, fortemente engajado com as questdes
ambientais brasileiras), nos anos 80 o Brasil ja era o terceiro maior mercado
internacional de agrotdxicos, sendo superado apenas pelos Estados Unidos e Franca.
E sabido que este mercado movimentava milhdes de dolares e muitos parlamentares
promiscuamente negociavam acordos com os representantes das multinacionais. Esses
acordos, em sua maioria, facilitavam as importacdes de novos produtos, alguns dos
quais de uso proibido nos paises fabricantes. Foi por isto que a Lei dos Agrotdxicos
do deputado Antenor Ferrari, em seu Artigo 1°, Paragrafo primeiro, estabeleceu o
seguinte: “So serdo admitidas em territdrio estadual (leia—se: Rio Grande do Sul) a distribuicéo
e comercializacdo de produtos agrotéxicos e biocidas ja registrados no drgdo federal competente e
que, se resultantes de importacdo, tenham uso autorizado no pais de origem”. Voltando aos
anos 30, o Regulamento Fitossanitario de 1934, passou logo em seguida a ser
constantemente emendado, sempre com a competéncia da época, por Entomologistas
e Fitopatologistas, e algumas vezes por interferéncia politica. Ao mesmo tempo,
aumentavam as pragas resistentes aos inseticidas e as indicacGes da época eram
“aplicar maiores quantidades em mais vezes”. A agricultura brasileira possuia 0s
“famosos” calendarios fitossanitarios, distribuidos pelos vendedores das
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multinacionais. De acordo com esses calendarios, os produtos agrotoxicos deveriam
ser aplicados necessariamente nos diferentes estadios de desenvolvimento das plantas,
independentemente destas estarem ou ndo doentes ou praguejadas. Esses calendarios
eram muito convincentes, sendo preparados em material de alta qualidade e com
fotos de alta resolugdo. As vendas no campo eram sempre acompanhadas por
distribuicdo de brindes; bonés, chaveiros, calendarios, agendas pessoais etc, em
marketing de primeiro mundo, fruto de um capitalismo crescente e ambicioso. As
autoridades brasileiras desconhecendo ou fazendo-se desconhecedoras das
informacdes vindas de outros paises, permitiram o surgimento de problemas de
salde publica devido ao mau uso dos agrotoxicos no pais. O primeiro caso que teve
repercussdo nacional foram as mortes de varias pessoas no Estado de Sdo Paulo,
nos anos 60, por consumirem hortalicas pulverizadas com fungicidas mercuriais,
produtos que eram de uso exclusivo para tratamento de sementes. O assunto veio
aos jornais e os fungicidas mercuriais em seguida banidos do comércio, apds décadas
de uso no Brasil. Suas a¢des danosas atingiam principalmente os rins, provocando
lenta destruicdo desse 6rgdo, levando o paciente & hemodiélise (quando podiam),
antes de uma morte precoce. Os produtos mercuriais durante muito tempo foram
utilizados no tratamento de rebolos de cana—de—actcar em Pernambuco e devem ter
deixado um rastro de vitimas no seu caminho. Nos anos 80, uma pesquisa realizada
no Estado de S&o Paulo comprovou que 100% do leite consumido pela populacéo
da cidade estava contaminado com residuos do inseticida BHC (hexacloreto de
benzeno), um dos mais fortes venenos da agricultura. Os teores dos residuos
encontrados variaram de 0,007 a 0,005 mg/kg, enquanto o indice maximo fixado
pela FAO era de 0,004 mg/kg. Este foi um grande alerta feito por uma pessoa de
maxima credibilidade cientifica, o Prof. José Lutzenberg, ja citado. O Prof. Valdemar
de Almeida (Dr. Valdemar Francisco de Almeida, professor de Ecotoxicologia do
Departamento de Medicina Preventiva e Social da Universidade de Sdo Paulo),
possuidor de muitos artigos publicados, a maioria de cunho internacional, em seu
artigo Toxicologia e Meio Ambiente, publicado no Suplemento Cultural do jornal O
Estado de Sdo Paulo, de 17/06/79, afirmou que os produtos organoclorados,
organofosforados e os carbamatos, largamente utilizados nas lavouras brasileiras,
sdo causadores de paralisia, cegueira, idiotia, acdo imunossupressora e efeitos
teratogénicos, mutagénicos e cancerigenos. Até hoje nossos alimentos sdo tratados
pelos agricultores com esses produtos, sem nenhum controle, na maior parte do
territdrio brasileiro. Segundo o mencionado professor, no periodo de 1976 a 1979,
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foram declarados 208 casos de mortes e 3.488 casos de doencgas por envenenamento
por agrotoxicos. Acumulavam-—se assim, graves dendncias, inclusive vindas do exterior.
De fato, em 1981, a revista norte—americana News Week, de 17 de agosto de 1981,
revelou que a venda de pesticidas tdo mortiferos, a exemplo do DDT, Aldrin e
Parathion, tdo rigidamente controlados nos Estados Unidos, eram livremente
comercializados em paises do terceiro mundo, inclusive o Brasil.

No inicio dos anos 80, ocorreu no Rio Guaiba, grande orgulho dos gatchos,
especialmente dos porto—alegrenses, uma grande mortandade de peixes, criando—se,
como consequéncia, terrivel poluicdo ambiental e preocupacéo para as autoridades e
publico em geral. Os exames toxicoldgicos dos peixes e da agua revelaram altos
indices de residuos de inseticidas organoclorados, um dos mais mortifero de todos
e de maior persisténcia. A sociedade passou a pressionar os dirigentes e foram muitas
noticias e debates nos jornais e televisdo. A partir desse incidente, liderando um
movimento ambientalista local, o0 Deputado Estadual Antenor Ferrari, ja citado, fez
aprovar em 1981 a Lei n° 155, da Assembléia Legislativa de Porto Alegre, intitulada
Lei dos Agrotoxicos, que contem dispositivos de controle da distribuicdo e
comercializagdo dos produtos agrotoxicos e outros biocidas naquele Estado. Trata—
se de uma lei muito competente e que pode ser considerada atual. Aspecto importante
incorporado a esta nova legislacdo, € a idéia de que pertence também a sociedade o
dever de atuar combativamente quando diante de casos de danos por contaminagdes,
pois, segundo o deputado, hd um verdadeiro “cipoal” de normas ineficazes,
predominantemente ditadas pela Unido, criadas em emergéncias casuisticas e de
aplicacdo quase nula, portanto a populacdo precisa participar da luta. Por esta nova
lei, os produtos fitossanitarios passaram a ser denominados agrotéxicos. O Estado
do Rio Grande do Sul foi, portanto, o grande vanguardista do movimento de controle
do uso dos agrotoxicos. No Brasil, alguns outros estados, a seguir, seguiram o exemplo
e passaram a ter suas legislacBes préprias. Paralelamente a esses acontecimentos
aumentava, cada vez mais, 0 consumo dos agrotoxicos no Brasil e, pressionado por
dendncias quase diarias, foi criada pelo Congresso Nacional a Lei n°® 7.802, (Lei
Federal dos Agrotdxicos) publicada no Diario Oficial da Nacéo de 12 de julho de
1989. E bom lembrar que na época em que foi sancionada esta Lei, existia um forte,
mas primitivo, movimento ecolégico brasileiro, que era formado por grupos de
pessoas defensores do meio ambiente, sem uma conceituacdo seguramente
fundamentada em principios ecoldgicos cientificos. Eram os primérdios do que
viria a ser o sério movimento verde brasileiro, ja existente em outros paises. O certo
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é que, no inicio, essas pessoas eram movidas muito mais pelo modismo e exaltagao
do que pela razdo cientifica. Esse movimento com suas bandeiras for¢ou politicamente
0 Congresso Nacional Brasileiro a aprovar as pressas a Lei Federal dos Agrotdxicos
sem prévias e cuidadosas discussdes com as classes profissionais mais interessadas,
diante de um governo fraco, em busca de legitimidade e apoio popular. Naquela
época, as questdes ambientais eram pouco expostas a populacdo e ndo havia uma
verdadeira consciéncia ecoldgica nacional, principalmente entre os jovens. As
instituicdes na maioria ficavam ausentes aos debates e, por imposi¢ao dos resquicios
do sistema governamental autoritario ja decadente, ndo eram promovidos grandes
debates cientificos dos topicos nacionais emergentes. A participagdo popular era
discreta. Com a Lei 7.802, que ficou também popularmente conhecida por Lei Sarney,
referendou—se agora em nivel nacional o termo agrotdxico. Este termo que tem
pouca sustentagdo técnica, veio em detrimento de outros mais adequados, a exemplo
do préprio defensivo agricola, produtos fitossanitarios e agroquimicos fitossanitarios.
Por que agrotoxico? (toxico a terra, ao solo?). Segundo a mencionada Lei Federal
dos Agrotdxicos e afins, como ficou também conhecida, tem-se, de acordo com o
Art. 2°, Paragrafo 1, itens a e b, as seguintes defini¢fes: item a: “agrotoxicos sdo
produtos e agentes de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, destinados ao uso
nos setores da producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas,
nas pastagens, na protecdo de florestas nativas ou implantadas, e de outros
ecossistemas, e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade
seja alterar a composi¢do da flora ou da fauna, a fim de preserva—las da acdo danosa
de seres vivos considerados nocivos”. No item b, sdo considerados afins: 0s
desfolhantes, dessecantes e inibidores de crescimento. Essa definicdo foi trazida
ipisis litters da Lei dos Agrotdxicos do deputado Antenor Ferrari. A Lei Federal dos
Agrotdxicos é tecnicamente boa, moderna e apresenta poucos equivocos. Por exemplo,
0s agrotdxicos, além de incluirem produtos utilizados na agricultura, no campo e
Nnos armazeéns rurais, incluem os produtos de uso domeéstico, aplicados em residéncias,
hotéis, cinemas, ambientes diversos e em ecossistemas naturais, para controle de
insetos e outros seres que transmitem doencas a0 homem e animais domésticos.
Acredita—se que defensivos quimicos domésticos e defensivos quimicos agricolas
seriam mais apropriados, além de diferenciar os tipos de produto. O certo é que a
falta de sensibilidade social, a forca do “lobby” e da propina e, muitas vezes, o
desconhecimento do problema agrotéxico pelos legisladores dificultam, em muito, a
tomada de atitudes mais racionais em prol das questdes pertinentes. De acordo com
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a classificacdo toxicoldgica (toxicologia = estudo dos venenos), os agrotdxicos sao
enquadrados em 4 categorias: 1 = altamente tdxicos, 2 = medianamente toxicos, 3 =
pouco téxicos e 4 = praticamente ndo toxicos. Considerando—se o significado do
termo veneno, expedido pelo Cédigo Penal Brasileiro, todos os agrotoxicos
enquadram-—se nessa categoria (veneno = a toda substancia mineral ou orgénica que
introduzida no organismo ou aplicada ao seu exterior, sendo absorvida, determina a
morte, pde em perigo a vida ou altera profundamente a sadde).

Os problemas causados pelos agrotdxicos no mundo inteiro e particularmente
nos paises do terceiro mundo, inclusive o Brasil podem ser classificados como da
mais alta gravidade. De acordo com informag6es do Ministério do Desenvolvimento
Agrério, através do Departamento de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, em
Relatorio de 29/09/2005, morrem em média no Brasil, a cada ano, 220.000 pessoas
devido a intoxicagdes por agrotdxicos. Esses nimeros ndo correspondem a realidade,
pois, a maior parte dos ébitos por intoxicagfes agudas ocorrem no campo e, na
maioria dos casos, ndo ficam registros para as estatisticas. O mesmo se pode dizer
dos Obitos por intoxicagdes cronicas. De acordo com o Relatério do Sistema de
Informagdes Toxico—Farmacoldgicas (SINITOX) da FIOCRUZ, Rio de Janeiro,
foram notificados no ano 2000 um total de 5.127 casos de intoxica¢des agudas por
agrotoxicos, com 141 mortes. E bom lembrar que existe também uma alta
percentagem de suicidios com agrotoxicos registrados pelo Ministério da Salde,
numero bem maior do que os acidentes com armas de fogo, por exemplo, que séo,
por justissima razdo, levados ao conhecimento publico e responsabilizado o dono
daarma. No caso dos acidentes com os mortiferos agrotdxicos, quem responde pelo
dolo; o vendedor ou o comprador?

Nos Ultimos anos, vem ocorrendo aumento significativo no uso de agrotoxicos
aplicados na produgdo de alimentos no mundo inteiro. De acordo com a FAO em
seu Relatorio de 2002, o Brasil continua sendo o terceiro maior consumidor de
agrotéxico do mundo, com o emprego anual de 1,5 Kg de ingrediente ativo por
hectare cultivado, com gastos anuais de 2,7 bilhdes de dolares, nos dias de hoje cerca
de 5,4 bilhdes de reais. Como consequéncia, a questdo dos agrotdxicos no Brasil
vem ganhando contornos cada vez mais dramaticos, sobretudo no que concerne a
pressdo das multinacionais que dominam o mercado (Syngenta, Monsanto e DuPont)
sobre a ANVISA (Associacdo Nacional de Vigilancia Sanitéaria, do Ministério da
Salde) para liberagdo de novos produtos, alguns ja proibidos em outros paises, e por
aumentos dos limites méaximos de residuo (LMR). Infelizmente, devido ao forte
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“lobby” e apelos financeiros (propinas) das multinacionais, falnam alguns legisladores
e 0 processo torna—se pouco confiavel. Em 2001, a ANVISA iniciou o Programa de
Anadlise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos (PARA), em articulacdo com a
Vigilancia Sanitéaria de 16 Estados da Federacdo. Pernambuco ndo participou. O
programa, por sinal conduzido com muita competéncia, tem analisado
sistematicamente os seguintes alimentos: alface, banana, batata, cenoura, laranja,
magd, mamao, morango e tomate. Os dados de 2001/2002 séo extremamente
preocupantes, pois revelaram que mais de 50% das amostras analisadas continham
residuos toxicos, inclusive de produtos de uso proibido. A cultura do morango foi a
mais afetada, uma vez que 54,55% das amostras possuiam residuos. O segundo
produto com maiores indices de contaminago foi a alface, com 28,68%. E de se
estranhar que o tomate néo esteja na relacdo dos mais contaminados, haja vista ser
uma das hortalicas que recebem agrotdxicos em suas diversas categorias: herbicidas,
acaricidas, fungicidas, inseticidas e muitas vezes nematicidas. Isto é verdadeiro para
gualquer ambiente onde esta solanacea for cultivada. Todos esses produtos aplicados
numa cultura de ciclo de trés meses, representa altissimo risco de contaminagdes
por residuos. A ANVISA tem demonstrado eficiéncia em seus trabalhos, mantendo
a populacdo sempre ciente de suas a¢des pela Internet, a exemplo das atualizadas
informacdes médicas de urgéncia em casos de intoxica¢bes. Dados obtidos pelo
Instituto Bioldgico de Séo Paulo, em estudos semelhantes, apontaram que 27% das
frutas comercializadas naquela cidade continham agrotédxicos e dessas, 20% com
residuos de produtos proibidos no Brasil. Nas hortalicas, a contaminacéo foi maior,
44%. E bom lembrar que no Sudeste, onde se concentraram estes estudos, o nivel de
escolaridade do agricultor é satisfatério, pois quase todos sabem ler e podem seguir
as orientagdes das bulas, 0 que ndo ocorre nas regides Norte e Nordeste, onde a
gravidade dos problemas, quando for avaliada, deve revelar niveis assustadores. Nos
dias de hoje, ndo seria dificil correlacionar estatisticamente o aumento de pacientes
renais em hemodialise, com 0 aumento nas vendas e consumo de agrotdxicos no
Norte e Nordeste, alias, diga—se de passagem, entre outras doencas cronicas. A situagao
é gravissima, principalmente depois que o0 governo retirou do campo o agrénomo—
extensionista, num dos maiores equivocos politicos ja cometidos contra a sociedade
(que ndo tem consciéncia deste fato). Uma lastima! Conforme é amplamente sabido,
em todos os paises evoluidos, o Servico de Extensdo Rural é considerado de prioridade
maxima para solu¢des dos problemas técnicos e sociais do mundo rural. Mais um
absurdo cometido pela desavisada classe politica brasileira (haveria dolo na decisao?).
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O fato é que o0 espaco criado junto aos agricultores foi gratuitamente preenchido
pelo vendedor de agrotdxicos. Esses profissionais passaram a agir livremente e ao
modo dos colonizadores portugueses, que se aproximavam dos nossos nativos,
oferecendo—lhes brindes, para em seguida saquea—los. Atualmente, as vitimas sdo
nossos pequenos agricultores, responsaveis pela grande maioria dos alimentos
produzidos no Brasil. Os Senhores de venda, com seus interesses comerciais, oferecem
também brindes, para em seguida ndo mais saqued—los, ao modo dos colonizadores,
mas para lhes apresentar a nota fiscal de um produto, as vezes pouco ou ndo
recomendavel para a solugio do problema de campo. E bom lembrar que essa
atividade movimenta anualmente milhdes de ddlares e que os vendedores tém seus
salarios em funcdo (matematica e comercial) das suas vendas. Portanto, a ordem é:
vender mais e mandar aplicar cada vez mais.

A questdo agrotoxico na agricultura se inicia no momento em que o agricultor
necessita comprar um produto para solucionar um problema de campo que esta
danificando sua cultura. Muitas vezes (talvez na maioria dos casos) o0 agricultor
desconhece a origem do problema. O que estara ocorrendo na sua lavoura? doenca
causada por virus, bactéria, fungo, nematdide ou ataque de acaros ou microscépicos
insetos sugadores? Na maioria dos casos ele ndo sabe. Quem poderia ajuda—lo no
diagnéstico e qual o produto a comprar? Ndo ha mais ninguém para orienta—lo, pois
agora o Estado é ausente, ndo existe mais Servico de Extensdo Rural. Um fato
atualmente rotineiro no Nordeste, por exemplo, é encontrar plantadores de mamoeiros
aplicando acaricidas sistémicos (classe toxicoldgica 1) em pomares com frutos, em
plantas portadoras da virose papaya ring spot virus (mancha anelar do mamoeiro), pois
0s sintomas desta virose lembram ataque de acaros, que sdo também freqlientes em
mamoeiros. O produto ndo deveria estar sendo aplicado por dois motivos: as plantas
possuiam frutos e o acaricida ndo tem efeito contra virus. O prejuizo do agricultor
serd inevitavel e muitas pessoas comprardo frutos contaminados por residuos. Deve—
se lembrar que, nem sempre, 0 produto utilizado na lavoura nordestina é registrado
pelos 6rgaos federais para uso naquela cultura. Em situagfes como esta, poder—se—
ia fazer uso do Receituario Agrondmico, estabelecido na Lei Rio—Grandense dos
Agrotoxicos e posteriormente referendada pela Lei Sarney. Alias, essa Lei, que por
ser federal, prevalece sobre a estadual, pouco disciplinou o uso do Receituério, pois,
de acordo com o Art. 13, o agrotdxico deve ser receitado por “profissional legalmente
habilitado, salvo casos excepcionais que forem previstos na regulamentacéo da Lei”.
Um absurdo! A lei deveria ser clara: prescrito por um agronomo com treinamento
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oficial especifico em fitossanitarismo, de preferéncia especializado em culturas da
regido em que trabalha. Com que competéncia um leigo pode receitar um produto
organofosforado, da Classe Toxicoldgica 1 (que pode matar uma pessoa com apenas
algumas gotas)? Pois esses produtos s&o dos mais comuns na agricultura brasileira e
facilmente podem ser recomendados no campo para produtores de alface, por
exemplo, que séo colhidas com trés meses e consumida in natura. Essa situacéo na
prética acontece, pois a alface € um produto rentavel, com custo aproximado de R$
1,00 por unidade e os produtos agrotoxicos, por serem de excelente eficacia fazem
com que o produtor “ndo dé chances as lagartas”. Quem deve prescrever um
medicamento altamente controlado, sendo um médico? Alguém poderia justificar
afirmando que o medicamento é para uso humano, uma questéo de satde. Pergunta-
se: e receitar de modo incompetente um produto altamente toxico para um produtor
de alface, coentro ou meldo, culturas que possuem ciclo curtos, menos do que 2 ou
3 meses? Onde fica a saude publica? E se houver disponibilidade do Receituério
Agronbmico ao alcance de todos, o que fazer para que esse instrumento ndo se
transforme nas méos de desonestos em uma fonte de renda para quem receita e que
passa a ser “representante” de determinados produtos? No fim, o pobre agricultor
vai se guiar a luz de informacdes de companheiros de roca (plantacdo), ou de
vendedores ndo qualificados da rua (cidade). De posse de um produto muitas vezes
altamente toxico ao homem e ambiente, o agricultor questiona: quando devo comegar
a aplicar? Quanto do produto por aplicacdo? Quantas vezes? Que é mL ou cc? Que
tipo de bico de pulverizador devo usar: leque ou cone; cone vazio ou cheio? Devo
usar espalhante adesivo? Questiona também: posso desentupir os bicos do
pulverizador com a boca, que é um método bem mais pratico? Posso aplicar o
“veneno” depois da colheita para evitar que lagartas comam a alface dentro das
caixas? (veneno é termo utilizado pelos agricultores nordestinos para os agrotéxicos,
pois sabem gque matam acidentalmente bichos e gente nos suicidios, fatos freqlientes
no mundo rural). Pergunta ainda: meus meninos podem aplicar o produto? Que
fazer com as embalagens vazias; posso com elas carregar agua para casa?, P0osso
lavar meu pulverizador no rio ou no agude? Minha mulher esta gravida, ela pode me
ajudar nas aplicacdes? Posso trabalhar sem camisa por causa do calor? Que hora do
dia devo fazer as aplicacBes? Posso fumar ou beber 4gua durante o servigo? Uma
lastima! Como nédo ha ninguém pra orienta—lo, ele parte solitariamente para decisdes
proprias e seja 0 que Deus quiser. Ndo existira uma so pessoa para acompanha—lo
ao longo das aplicacoes e por fim, a pior das davidas Ihe surge proximo a colheita:
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quando devo fazer a ultima aplicagdo? Quem fara o agricultor respeitar o periodo de
caréncia, ou seja, 0 prazo entre a Gltima aplicacdo e a comercializacdo do seu produto?
Ninguém! E o que se vé e se sabe é que diariamente o consumidor brasileiro tem
servido em sua mesa verdadeiras saladas de principios ativos toxicos! S&o
particularmente atingidos nos individuos contaminados o sistema nervoso central,
originando dores de cabeca freqilientes e visdo turva, reduzida sintese da
acetilcolinesterase, (enzima fundamental da desativacdo ou hidrdlise do
neurotransmissor acetilcolina, responsavel por impulsos nervosos, resultando em
tremores e desmaios). Muitas vezes os efeitos sdo agudos (mais imediatos) do tipo
fortes dores de cabeca, estomacais, hepaticas e renais. Estes efeitos sdo agudos, por
serem sentidos de imediato. E bom relembrar que muitos dos produtos agrotoxicos
ainda utilizados no Brasil sdo de uso proibido em outros paises, por suspeitas de
serem cancerigenos. Os carbamatos fungicidas, inseticidas e nematicidas séo bons
exemplos deste caso.

Numa tentativa de minimizar alguns desses problemas, as autoridades poderiam
agir no momento da comercializacdo dos produtos agricolas, ao modo como fazem
nos paises desenvolvidos, com populagdes mais educadas e engajadas com questdes
sociais e de salde publica. Alids, a0 modo como ja vem sendo feito no Rio de
Janeiro e Sdo Paulo, mesmo ainda de modo discreto, em relagdo as reais necessidades
de controle de residuos em alimentos. Uma maior fiscalizacdo no setor de compras
ao atacado, com a colaboracdo da ABRAS (Associacao Brasileira de Supermercados)
CEASAS e Supermercados locais, seria muito importante para controle da qualidade
do produto agricola comprado. Criar—se—iam registros de origem dos produtos
agricolas, de locais de producédo e dos nomes dos produtores, culminando com coletas
de amostras semanais, tomadas aleatoriamente, para analise de residuos. O agricultor
flagrado com produtos contaminados seria processado por crime doloso ou mesmo
culposo, conforme ocorre nos paises desenvolvidos. No Brasil ha punicdo, conforme
indica a Lei Sarney em seu Art. 15, que estabelece quantias de 100 a 1.000 MVR ou,
em caso de culpa, 1 a 4 anos de prisdo. Sdo penas consideradas muito brandas, para
consequéncias tdo graves. Finalmente, 0 processo terminaria com a orientacdo, por
meio dos veiculos de comunicacdo, do que a dona de casa, donos de restaurantes e
consumidores em geral devem fazer quando da compra e do consumo de produtos
agricolas in natura, especialmente frutas e verduras. Para que esse processo possa ser
implementado, tem-se que trabalhar fortemente o fruticultor e o produtor de
hortalicas. Para isto, seriam feitas visitas periodicas ao campo, reunides técnicas
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explicativas e demonstrativas por fiscais do Ministério da Agricultura, alias, atualmente
muito bem pagos. Haveria visitas frequentes de extensionistas treinados para, antes
do plantio, orientarem os agricultores sobre as questdes relativas as doencas e pragas
da sua cultura e que agrotdxicos devem comprar, quando realmente se fizer necessario.
Quando a agricultura e a satide pablica brasileira atingirdo essa performance? O que
fazer para se chegar a essa situacdo de exceléncia de producdo sem contaminacdes?
Tal situagdo sera atingida quando a sociedade organizada estiver consciente que na
suas refeicOes didrias existe uma grande quantidade de produtos contaminados, com
diferentes formulacBes quimicas, muitas catalogadas oficialmente como altamente
toxicas ao homem, outras com forte suspeitas de serem cancerigenas e algumas
proibidas em outros paises inclusive no Brasil e que séo conseguidas clandestinamente,
conforme foi mencionado acima. Quando os pais souberem que seus filhos estdo
tomando leite e comendo carne contaminados por inseticidas aplicados nas pastagens
e no proprio gado. Portanto, enquanto ndo houver um clamor popular, nada sera
feito. A preocupacdo entre os fitopatologistas e entomologistas e especialistas em
plantas invasoras persiste. Por pressao desses profissionais, em 6 de junho de 2000,
0 Congresso Nacional aprovou uma importantissima Lei Federal, a de nimero 9.974
e Decreto n® 3.550 de 27 de julho do mesmo ano. Por essa Lei, ficou disciplinado o
recolhimento e a destruicdo das embalagens vazias de agrotdxicos e determinou
responsabilidades para o agricultor, revendedor e fabricante. O ndo cumprimento
desta lei poderé implicar em penalidades previstas na legislacdo especificada na Lei
de Crimes Ambientais (Lei n° 605 de 13 de fevereiro de 1998). Alias, um excelente
manual de orientagdo contendo desenhos e fotos muito bem selecionadas e com
texto de facil alcance pelos agricultores, com o titulo “Destinacdo Final de Embalagem
Vazias de Agrotdxicos” foi recentemente publicado em Brasilia, com o apoio de
muitas associacOes que lidam com agrotdxicos (AENDA = Associacéo das Empresas
Nacionais de Defensivos Agricolas, ANDAV = Associacdo Nacional dos
Distribuidores de Defensivos Agricolas Veterinarios, ANDEF = Associacdo Nacional
dos Defensivos Fitossanitarios e SIDAG = Sindicato Nacional da Industria de
Produtos para Defesa Agricola). O que fazer para que o pequeno agricultor de
inhame no municipio de Condado, Pernambuco, tenha acesso a essas informagdes?

Pelo exposto, a legislacéo brasileira, inclusive a Lei Federal dos Agrotdxicos ou
Lei Sarney com suas multiplas emendas, podem possuir falhas, mas é inegavel que,
postas em pratica, a maioria dos problemas relativos ao uso dos agrotoxicos
desapareceriam. Entretanto, para ser posta em pratica, ou seja, para que a Lei seja

Anais da Academia Pernambucana de Ciéncia Agrondmica, vol. 4, p.23-49, 2007.



R.M. MOURA 35

aplicada no campo, é fundamental a presenca do extensionista; imprescindivel! Uma
sociedade consciente exigiria do governo a volta dos Escritérios Municipais do Servigo
de Extensdo Rural. Com os Escritorios, ter—se—iam registros de todos os produtores
dos municipios, para 0s quais seriam indicados o0s agrotdxicos e demais insumos
quando realmente necessarios, e 0 acompanhamento das aplicacdes. Mas ndo € a
simples presenca fisica de um agrbnomo sem treinamento especifico, com salarios
aviltantes e sem recursos para combustivel e manutencdo da sua condugdo que
resolvera a situacdo. Evidentemente, tem que ser um especialista bem treinado,
reciclado nas universidades em programas de Educacdo Continuada e com as
condi¢Bes materiais necessarias para seu trabalho. Suas agdes estariam sob uma
coordenacdo central na capital do Estado, em programas associados permanentemente
com as Empresas Estaduais de Pesquisas e Universidades, para um maior apoio e
rigor cientifico das suas acdes. E preciso que ao se atingir tais objetivos, os dirigentes
dessas organizacfes extencionistas sejam obrigatoriamente agrébnomos atuantes e
nunca um personagem espurio, vindo de indicacdo politica. Foram exatamente esses
espurios que destruiram toda a estrutura de pesquisa e extensdo no Nordeste,
especialmente no Estado de Pernambuco. Falta também o clamor popular brasileiro,
semelhante ao que ocorreu no Rio Grande do Sul, quando da poluicdo do rio Guaiba
e nos Estados Unidos, nos anos p6s 1962, conseqliéncias da publicacdo do livro
Silent Spring (Primavera Silenciosa) de autoria da bidloga cientista Rachel Carson
(1907-1964) e que obrigou aquele pais a criar o Environmetal Protection Agency (EPA)
(Agencia para Protecdo do Meio Ambiente), umas das mais fortes e atuantes
organizagdes norte—americanas.

Os PRIMORDIOS DOS AGROTOXICOS

Até este momento, os agrotoxicos foram apresentados com verdadeiros vildes.
Sera que eles sempre foram vildes? Revendo um pouco o histérico microbioldgico
das substancias utilizadas pela humanidade na conservagdo de alimentos, podem ser
encontradas nos mais antigos registros, referéncias sobre uso de produtos quimicos
contra a deteriora¢do de produtos agricolas. Esses produtos quimicos, entretanto,
ainda ndo seriam agrotoxicos de campo “strictu senso”, pois nao tinham aplica¢6es na
lavoura. Eram caseiros. O primeiro agrotdxico surgiu como um grande her6i. De
fato, em 1885, a Franc¢a encontrava—se em pleno crescimento durante o periodo
industrial europeu e tinha no vinho seu grande produto de exportacdo e comércio
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interno, gracgas a qualidade da uva e das suas técnicas industriais. O pais, praticamente,
ndo possuia competidores. Naquela época, durante a procura por um método de
controle para um pequeno inseto sugador de raizes da videira, conhecido
popularmente por grape phylloxera e cientificamente Daktulosphaira vitifoliae, foram
introduzidas na Franca plantas consideradas resistentes ao inseto, vindas da California,
Estados Unidos, para servirem de porta—enxerto para as variedades locais. Com o
material norte—americano, vieram também propégulos do fungo Plasmopara viticola,
causador da doenca, ja conhecida na época pelo nome popular de mildio, do inglés
mildew (mofo). Essa doenga provoca queima e queda das folhas e destruicdo dos
frutos. Nos Estados Unidos o mildio ocorria de forma endémica e causava perdas,
mas ndo tao elevadas. Existindo na Franga condi¢des climaticas muito favoraveis ao
desenvolvimento do fungo, a doenga incidiu em niveis epidémicos catastréficos nos
parreirais franceses, destruindo praticamente todos daquele historico pais. As
conseqiéncias foram imediatas. A Franca entrou em colapso econémico, com
desemprego, fome, destruicdo e desespero. Situacdo idéntica, talvez mais grave, ocorria
quase a0 mesmo tempo com o episodio que ficou conhecido por a “grande fome”
que se abateu no Norte da Europa, especialmente na Irlanda, pela incidéncia também
catastrdfica da doenca requeima da batata, que destruiu quase todas as plantacoes
na Irlanda, pais que tinha nesse tubérculo a principal fonte de alimentacdo da sua
populacdo. Esse problema surgiu com a introdugdo de ramas de batata—inglesa
(Solanum tuberosum) conhecida na Europa por batata—irlandesa (irish potato). Esse
material havia sido obtido nos Andes, local de origem dessa solandcea. O fungo
introduzido, neste caso, foi Phytophthora infestans, descrito naquela ocasido tendo
recebido uma denominacdo bem adequada: Phytophthora de phyto = planta e phthora =
devorador, destruidor e infestans relativo ao alto poder de disseminacéo. Os dois
problemas, em cada pais, passaram a se agravar ano apds ano, com consequéncias
indescritiveis. A Irlanda perdeu a maior parte da popula¢do que migrou para outros
paises, principalmente para os Estados Unidos, e mergulhou em crises financeiras e
religiosas, com formagdes de facgBes conflitantes, que persistem até hoje. Dor, pobreza
e desolacdo foi 0 que restou para aquele pais. Voltando a Franca, em plena ocorréncia
do mildio da videira, um professor de Botanica, da Universidade de Bourdeaux,
caminhava numa manhd, ao longo de uma alameda em direcé&o ao seu laborat6rio, 0
que fazia diariamente. Chamava—se Pierre—Marie Alexis Millardet (1838-1902) (Figura
1A). Esse ainda jovem professor possuia especializacdo em Fitopatologia (estudo
das doengas das plantas), a época parte da Botanica e Micologia (estudo dos fungos).
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Seu treinamento foi obtido sob orientacédo de Prof. Heinrich Anton de Bary em
Strasburg, Alemanha, cientista considerado “Pai da Fitopatologia” e um dos
fundadores da Moderna Micologia. De Bary tornou—se famoso, pelo diagnéstico e
pesquisas pioneiras sobre a requeima da batata, que grassou pelos campos da Irlanda
e de outros paises da Europa entre 1845 a 1849. Em seu caminho, Millardet teve a
atencdo despertada por uma pequena propriedade vinicola, ja em abandono, com
guase todas plantas queimadas pela doenca, exceto aquelas que se encontravam
préximo a cerca. Aproximando—se, ele observou que as folhas ainda verdes, estavam
cobertas por uma camada de substancia azul, inclusive os frutos, que eram grandes,
em belos cachos. No alto um aviso: “N&o comam as uvas — veneno”. Indagando o
proprietario, o referido professor foi informado que eram restos de uma solucéo de
sulfato de cobre que havia sobrado do tratamento de suas madeiras e que o produto
Nnao era venenoso, servia apenas para inibir o roubo de uvas. Ao chegar no laboratério,
Millardet iniciou imediatamente suas pesquisas sobre o0 assunto, com o apoio do
seu colega quimico Ulysse Gayon. Inicialmente, procurou corrigir a acidez do sulfato
de cobre que queimava as folhas. Eles utilizaram leite de cal (cal hidratada) e, apds
obter a neutralidade da mistura, pulverizaram jovens parreirais no campo, onde ocorria
adoenca. Para sua surpresa, o0 mildio ndo incidiu nas plantas tratadas e, apds repeticoes,
concluiu que a mistura sulfato de cobre mais cal hidratada com correcdo da acidez,
controlava a doenca. A prética difundiu—se rapidamente pela Franga e, em pouco
tempo, o pais voltou a lideranca do mercado internacional do vinho, gracas a esse
primeiro produto agrotdxico, que recebeu o nome de Bouillie Bordelaise (Mistura de
Bourdeaux), Bourdeaux Mixture no inglés e no Brasil Calda Bordaleza. Sem duvidas,
esse foi 0 primeiro agrotdxico de largo uso no campo e que cedo atravessou fronteiras,
pois passou a controlar satisfatoriamente também a requeima da batata na Irlanda,
trazendo normalidade aquele pais. Em seguida, esta descoberta foi recebida com
grande entusiasmo e sucesso nos Estados Unidos (Figura 1B). Até hoje, nenhum
outro produto comercial foi tdo eficiente no controle dessas duas doencas.
Infelizmente, devido as dificuldades no preparo, que € artesanal, e instabilidade
guimica, pela alta solubilidade da molécula fungicida, o que obrigava a aplicacdo de
toda a calda preparada no mesmo dia, este excelente fungicida foi substituido pelos
produtos conhecidos por fungicidas cupricos de “cobre fixo”, que era uma expressao
de marketing, pois os produtos ndo possuiam cobre fixo e sim por serem menos
solQveis e, portanto, mais estaveis quimicamente. Foram esses 0s novos fungicidas
cupricos, de principio ativo variado, a base de éxido cuproso, oxicloreto de cobre e
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sulfato de cobre, a maior parte comercializada pela DuPont Corporation e Shell
Company. Os produtos cupricos sdo considerados praticamente ndo toxicos ao
homem, exigindo—se apenas a lavagem dos produtos agricolas e prote¢éo do aplicador.
Os precos desses fungicidas permitiram e ainda permitem excelentes retornos
econdmicos ao agricultor, com baixos indices de contaminacbes ambientais. Também,
ainda cedo eles foram identificados como efetivos no controle de certas doencas de
planta causadas por bactérias em hortalicas. Deu—se, entdo, uma verdadeira revolugdo
no controle de muitas doencas de frutiferas e hortalicas. A cultura da banana, por
exemplo, foi uma das mais beneficiadas pelo controle do Mal de Sigatoka, uma das
suas mais prejudiciais enfermidades parasitéria. Pela descoberta da Calda Bordaleza
e suas multiplas pesquisas, especialmente na Micologia e Fitopatologia, Millardet é
considerado personagem fundamental da Histéria da Fitopatologia e, a frente da
Universidade de Bourdeaux, existe um busto do eminente cientista, com um anjo
abaixo a lhe oferecer uvas, representado a eterna homenagem e gratiddo do povo
francés, aquele que foi um dos seus mais ilustres personagens no campo da
Agronomia, Economia e principalmente da Histdria do Vinho, o grande orgulho
nacional (Figura 1C).

O fato de algumas plantas, especialmente as cucurbitaceas, serem sensiveis ao
cobre, originando efeitos fitotoxicos, fez ressurgir um produto conhecido e utilizado
na ldade Média para limpeza dos “miasmas” ou mau ar dos ambientes, (malaria =
mau ar): a queima ou aplicacdo do enxofre elementar, muito utilizado pelos romanos
durante o Grande Império. A partir dai, surgiu a calda sulfocélcica, de preparacdo
também artesanal, muito eficiente para controle também de outras doencas,
especialmente o oidio, causado pelo fungo Oidium spp. nas cucurbitaceas. O po de
enxofre elementar ou inorgénico servia também para controlar 4caros em plantas.
Era pouco téxico ao homem, mas eram freqlientes sérias reacOes alérgicas no
aplicador. Pelas dificuldades no preparo, esta calda foi substituida pelos produtos a
base de enxofre organico, os conhecidos carbamatos, obtidos do acido ditiocarbamico,
um derivado do petréleo. O primeiro carbamato foi descoberto por dois norte—
americanos Tisdale e Willian em 1934, que venderam a patente a multinacional
DuPont. O primeiro fungicida carbamato teve por nome técnico Tiran (bissulfeto
de tetrametil thiuram), formado pela ligacdo de duas moléculas de acido
ditiocarbadmico, por atomos de enxofre. No Brasil, foi comercializado com o nome
de Arasan e Tylate, ambos para tratamento de sementes e ocasionalmente para partes
aéreas. Este fungicida preencheu bem o espaco deixado pela suspensdo das vendas
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dos produtos mercuriais. Estava iniciada o que se denominou a “Moderna Era dos
Fungicidas”, pois muito outros carbamatos, também denominados ditiocarbamatos
e centenas de novos principios ativos foram descobertos nos anos seguintes e postos
no comércio até os dias de hoje. Para facilitar 0 manuseio, esses produtos foram
classificados em diversos grupos, de acordo com seus nomes técnicos. Todos esses
novos produtos sao téxicos ao homem.

Os produtos cupricos e os sulfurados inorganicos (enxofre elementar) e organicos
(carbamatos) formaram o alicerce da grande indUstria dos fungicidas ap6s a Segunda
Guerra Mundial. Atualmente, conforme ja dito, existem centenas de novos principios
ativos fungicidas, das mais variadas origem e composi¢éo quimica e das mais diversas
caracteristicas toxicoldgicas; produzidos por tecnologia de ponta, com investimentos
milionarios pelos paises do primeiro mundo, que desenvolvem e patenteiam novas
moléculas descobertas, para o combate das doencas de plantas, proporcionando
maior oferta de alimentos, em um comércio altamente lucrativo. Culturas, a exemplo
do tomateiro, morangueiro, plantas citricas, cacaueiro, inhame, cafeeiro, hortalicas,
entre muitas outras, ndo podem ser exploradas comercialmente sem fungicidas.

Um segundo grupo de organismos, talvez mais responsavel por perdas na
agricultura do que os fungos sdo 0s insetos. Esses organismos sdo também
responsaveis por prejuizos diversos ao homem ao transmitir-lhe doencas, destruir
residéncias de madeira, méveis, obras de arte e livros e também por Ihe causar
desconfortos do mais diversos. Lagartas, gafanhotos, besouros, pequenos insetos
sugadores de raizes, folhas, flores e frutos, afideos, cigarrinhas, pulgdes, baratas,
cupins, pulgas, mosquitos (murigocas) e piolhos, e outros, destroem plantas, produtos
armazenados, infestam pessoas, especialmente criancas, residéncias, armazéns etc.
Milhdes e milhdes de toneladas de alimentos e fibras sdo perdidas anualmente no
campo e na pés—colheita, devido a a¢do dos insetos. Também, anualmente, milhdes
de pessoas adoecem, morrem ou ficam com invalidez permanente devido a doencas
transmitidas por insetos. A necessidade de combaté—los comecou cedo.
Aparentemente, 0 combate quimico desses organismos iniciou—se como uso do
bissulfureto de carbono, um gas de alta toxidez, porém extremamente explosivo.
Suas aplicacBes apresentavam perigo de vida ao aplicador e muitas limitagGes técnicas,
por se tratar de um composto de alta pressdo de vapor, fazendo—se dissipar
rapidamente. O bissulfureto de carbono foi indicado como inseticida em 1858 pelo
padre catdlico e naturalista sendo também famoso micélogo M. J. Berkeley (Figura
1D), na Inglaterra quando publicou seu artigo “Death to insects”, (morte aos insetos)
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publicado no Gardener’s Chronicle 35: 653. Esse produto foi aplicado em larga
escala na agricultura pela primeira vez pelo francés Thenard, em 1872, para controlar
0 j& mencionado grape phylloxera. Mais tarde, ainda no mesmo século, o famoso
fitopatologista alemdo J.G. Kihn (também ex—aluno de Anton de Bary) fez uso
desse gas como o primeiro nematicida de solo, utilizado—o na Alemanha, para
combater o nematdide de cisto da beterraba acucareira, Heterodera schehatii, que
praticamente havia inviabilizado a industria do aglcar naquele pais. No Brasil o
bissulfureto de carbono foi empregado nas primeiras décadas do século passado,
principalmente em préticas de expurgo de grdos armazenados. O segundo produto
usado na agricultura foi a cloropicrina (tricloronitrometano), também conhecido
por gas lacrimogéneo, lancado ao mundo agricola em 1919, por J. D. Matthews,
pesquisador da Rothamsted Experimental Station, na Inglaterra. Devido ao alto poder
inseticida foi utilizado principalmente em expurgos de grdos armazenados e
tratamento de pequenas areas de solo. Entretanto, esse gas possuia também restricoes
guanto ao uso. Durante a maior parte em que permaneceu liberado para uso na
agricultura suas aplicagdes foram em maioria para controle de fitonematdides,
segundo afirmaram os nematologistas Johnson e Feldmesser em seu artigo :
“Nematicides — A Historical Review”, em Vistas on Nematology, SON/USA, 1987).
Finalmente, tinha—se 0 gas cianidrico, de uso muito limitado. Ainda antes da Segunda
Guerra, existia 0 mais temido de todos agrotoxicos: os produtos a base de arsénico,
um mineral de méaxima toxidez e usado ao longo de décadas. Nos Estados Unidos,
por exemplo, existem milhares de dados sobre pessoas e muitos tipos de animais
domeésticos e silvestres, vitimas de intoxica¢des agudas e crbnicas por produtos a
base de arsénico, veneno que ndo possui cheiro nem sabor. O arsénico, também, foi
um dos produtos que mais contribuiram para os desequilibrios biol6gicos em
ecossistemas naturais, com mortes de passaros, peixes e insetos benéficos, inclusive
abelhas, fatos denunciados ao puablico nos anos sessenta pelo ja mencionado livro
Silent Spring. Diferentemente dos fungicidas agricolas, os produtos que matam insetos,
0s inseticidas, entre os quais podem ser incluidos os acaricidas e nematicidas de
solo, por pertencerem aos mesmaos grupos quimicos e terem, portanto, agéo inseticida,
sdo de maximo interesse para Salde Publica, Ecologia e Toxicologia. Este interesse
é devido ao fato de muitos insetos serem vetores de doencas de humanos e animais
domésticos, conforme é amplamente sabido.
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Figura 1. — A) Pierre Marie Aléxis Millardet (1838-1902), natural da Franga,
primeiro a efetivamente descobrir um fungicida, a calda bordaleza, B) Dr.
Lambson Scribner, o primeiro fitopatologista federal norte—americano, em
1885, pulverizando videiras com a recente descoberta Calda Bordaleza
(Bourdeaux Mixture), C) monumento erguido em homenagem a PM.A.
Millardet, na Universidade de Bourdeaux, Franga, com um anjo a oferecer
uvas ao ilustre personagem, D) Rev. Miles Joseph Berkeley (1803-1889),
natural da Inglaterra, naturalista e mic6logo, primeiro a indicar um produto
quimico para combater insetos, 0 gas bissulfureto de carbono. Fotos originais
da American Phytopathological Society.
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Em 1874, o quimico alemdo Othamar Zeidler descobriu um composto organico,
denominado tecnicamente DDT (dicloro—difenil-tricloroetano), sem saber exatamente
suas propriedades. E possivel que tenha sido uma descoberta com objetivos militares.
Em 1939, o quimico suico Paul Hermann Miller (1889-1965) descobriu as
propriedades inseticidas do DDT, o que originaria um novo grupo de inseticidas
denominado organoclorados. Esse novo inseticida possuia duas caracteristicas
extraordinarias: alto poder inseticida e, sobretudo, alto poder residual, permanecendo
no substrato tratado por décadas. A época, acreditava—se que, se usado corretamente,
ndo causaria nenhum mal em humanos nem aos animais domeésticos, pois ndo induzia
nenhum sintoma que pudesse ser notado. A descoberta foi um sucesso, com
consequiéncias boas e ruins, que sdo notadas até hoje. Seu uso esta proibido em
muitos paises, inclusive no Brasil, muito embora existam muitas centenas de toneladas
desse produto armazenadas em muitos paises que enfrentam sérias dificuldades
para se livrarem do produto. No programa “Fantéstico” da rede de televisao brasileira
Globo, de 10/02/2008, foi mostrada como denlncia, milhares de toneladas de
inseticidas clorados armazenados em estoques abandonados. E sabido que
clandestinamente ainda sdéo comuns aplica¢@es indevidas com DDT e BHC, inclusive
no Brasil. Os beneficios advindos do uso do DDT que se pode reconhecer até hoje
é de ter prestado grandes auxilios & humanidade. Doencas do homem transmitidas
por insetos a exemplo da maldria, tifo e peste—negra, foram erradicadas em muitas
localidades no mundo, gragas ao uso do DDT. Os sofrimentos dos soldados norte—
americanos na Segunda Guerra Mundial, especialmente na campanha contra o0s
japoneses nas Ilhas do Pacifico, habitadas por populagdes altissimas de mosquitos
(muricoca), foram minimizados gragas aos polvilhamentos aéreos com o produto.
Para evitar epidemias, 0 DDT, apds a Segunda Guerra, passou a ser utilizado sem
nenhum controle nas cidades dominadas e nos tratamento de refugiados, para controle
de doencas que poderiam ser transmitidas para os soldados das Forc¢as Aliadas de
ocupagcdo (Figura 2A). Igualmente, o DDT era utilizado em pé, para tratamentos de
roupas, colchBes e no corpo humano, isso, em internatos, quartéis, prisdes etc. Em
seguida, movidos por um forte sistema de marketing, os produtos a base de DDT
foram transformados para uso em residéncias, hotéis, cinemas etc e principalmente
para agricultura no mundo inteiro. Foi a era da “bomba de fleet” que toda dona de
casa manuseou no Brasil até a década dos anos 80. O verbo dedetizar passou a ser
conjugado no Brasil até hoje. Também, conforme ja citado, era aplicado no corpo
humano de adultos em forma de p6 (muito comum no Brasil o produto Neocide) e
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sabonetes para criangas e animais para controle de piolhos. Os resultados obtidos
eram considerados maravilhosos. O efeito era imediato e voltava—se a confirmar a
crenca de que o DDT néo trazia nenhum problema para a salide do homem e dos
animais domeésticos, pois ndo ocorria nenhum tipo de intoxicagdo aguda.
Polvilhamentos, que sdo aplica¢des do produto em formulagdes em pdé e pulverizacGes,
com agua, tornaram-se praticas urbanas e rurais com DDT. A época, agricultura
empregava toneladas e toneladas desse produto ao ano, que eram langadas no ambiente
por terra e por ar (Figura 2B). As consequiéncias negativas foram notadas mais tarde:
residuos de DDT em alimentos, no ar, na 4gua, em humanos; absorvidos pela pele,
pulmdes e estbmago, e em animais domésticos e silvestres. Uma vez absorvidos, o
DDT era armazenado na gordura de forma cumulativa, ou seja, s6 uma pequena
parte era excretada pela urina e leite materno. Os residuos atingiram altissimos niveis
nas pessoas nos Estados Unidos e o pior, a popula¢do ndo tinha consciéncia do que
estava ocorrendo. Aumentaram em muito as doencas crénicas em humanos e morte
de animais silvestres. No meio ambiente, as consequéncias foram reveladas de modo
assustador por meio de mortes em muitos grupos, especialmente passaros, peixes e
insetos benéficos e animais silvestres outros. Os passaros eram as grandes vitimas,
pois ao se alimentar de insetos contaminados, ocorriam dois problemas. O primeiro,
0s 0vos no ninho ficavam com a casca fragil e quebravam—se com o peso da ave mée
e 0 segundo era a propria morte do passaro. Populagdes de muitos tipos de passaros
estavam na iminéncia de desaparecerem, em muitas regides dos Estados Unidos. O
DDT, conforme ja mencionado, € um produto de alta persisténcia, ficando ativo no
substrato por décadas. Pesquisas oceanograficas feitas nos Estados Unidos detectaram
residuos de DDT em animais marinhos, muito distantes do litoral, mostrando a
persisténcia do produto na cadeia alimenticia. O indice de DDT no leite materno
naquele pais atingiu niveis terriveis! No local onde foram feitos os primeiros testes
com DDT no solo, nos anos 50, no Patuxent Wildlife Research Center, em Laurel,
Maryland, USA, que liderou as pesquisas, segundo Guthtre (Dr. Guthrie, Professor
da North Carolina State University, USA, especialista em inseticidas, informacéo
pessoal) ainda hoje, existem residuos de DDT no solo das areas experimentais daquele
local. A despeito de todos esses maleficios, a eliminacdo do DDT por definitivo
ainda é questéo polémica. Segundo palavras do Dr. Klaus Toepfer, diretor executivo
do PNUMA (Programa das NacBes Unidas para o0 Meio Ambiente) deve haver cautela
nas discussdes sobre o DDT. Segundo ele, “a menos que sejam feitos investimentos
ambiciosos na busca de melhores vacinas contra a malaria e descobertos melhores
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inseticidas para a luta contra 0s mosquitos vetores, vai demorar muitos anos para se
chegar & completa eliminagdo do DDT.” Segundo dados oficiais, a maléria mata
anualmente mais de 1 milhdo de pessoas, especialmente na Africa, e deixa doentes
cerca de 300 milhdes. Nada se comparaao DDT no controle do mosquito (murigoca)
vetor.

A descoberta da a¢do inseticida do DDT valeu para o P. Mliller o prémio Nobel
da Quimica 1948. Os inseticidas, portanto, ao modo dos fungicidas, comegaram
como herois.

Dois anos apds as descobertas do P. Milller, o quimico alemao Schrader, sintetizou
em plena Segunda Guerra Mundial, o primeiro composto organofosforado, destinado
a ser usado na qualidade de gas de guerra. O uso previsto ndo chegou a ocorrer,
mas, com 0 nome de OMPA, o composto foi posteriormente comercializado como
inseticida agricola em diversas formulages e marcas comerciais. Atualmente diversos
desses produtos tém acdo sistémica, ou seja, a planta absorve o principio ativo toxico
e torna—se “venenosa” para insetos, nematdides e para 0 homem, caso a Ultima
aplicacdo tenha sido feita em média, menos do que 90 dias antes da colheita. Os
organofosforados sdo produtos muito utilizados no Brasil e pertencem a Classe
Toxicoldgica 1, conforme dito, com capacidade para matar um ser humano com
algumas gotas. E por isso que esses produtos estdo entre os mais utilizados nos
casos de suicidios, segundo registros do Ministério da Saiide. No corpo humano, sdo
os organofosforados que inibem a sintese da acetilcolinesterase, conforme ja dito, a
enzima responsavel pelo desdobramento ou hidrélise do neurotransmissor
acetilcolina, responsavel pelos impulsos nervosos, que passa a se acumular no sangue,
trazendo sérias conseqiiéncias a saude. Pela exposicdo e contato permanentes, 0s
agricultores sdo vitimas desses produtos e o grau de intoxicacdo pode ser
diagnosticado por meio de exame de sangue, que é obrigatério nos paises
desenvolvidos. No Brasil esse procedimento ja é feito em alguns poucos lugares.
Agricultores com baixos niveis de colinesterase ou alto de acetilcolina, sdo afastados
das suas fun¢des de aplicador de agrotdxico, até que os niveis voltem ao normal. Os
inseticidas carbamatos, muito toxicos ao homem, viriam pouco mais tarde, tornando—
se muito utilizados até hoje. Juntamente com os fungicidas do mesmo grupo, 0s
carbamatos séo apresentados como fortemente associados a processos teratogénicos
(cancer) e proibidos em muitos paises. A criacdo dos produtos organoclorados e
fosforados juntamente com carbamatos formaria o alicerce da moderna inddstria
dos inseticidas e afins (acaricidas, moluscicidas, nematicidas e raticidas) e hoje, no
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Brasil, sdo comercializados mais de 300 principios ativos, em mais de 4.000 produtos
comerciais. Poucos dos novos produtos inseticidas possuem baixa toxidade. S&o
esses 0s inseticidas produzidos a partir de plantas, caso das piretrinas, retirados da
planta Chrizanthemum spp. Pouco depois, vieram os inseticidas sintéticos deste grupo,
denominados piretroides. Os dois produtos sdo utilizados na agricultura e, sobretudo,
em aerossois caseiros. Os piretroides sdo mais estaveis quimicamente e mais efetivos.
Mesmo com reconhecida eficiéncia no controle de insetos e serem considerados de
baixa toxicidade para 0 homem, as piretrinas e piretroides devem ser utilizados com
precaucdo, pois sdo responsaveis por alergias e asmas em adultos e criangas mais
sensiveis. Os inseticidas, ndo s6 pelo maior nimero, como, também, por suas maiores
caracteristicas de toxidez, sdo 0s agrotdxicos que mais produzem vitimas. Segundo
dados do Centro de Controle de IntoxicacGes (CCI) da Unicamp, em Campinas, S0
Paulo, de janeiro de 1984 a junho de 1985, os nimeros de casos de intoxicagdo por
agrotdxicos, especialmente por inseticidas, foram alarmantes e podem ser observados
na Tabela 1.
Tabela 1. - Dados numéricos relativos a casos de intoxicacdes de humanos por agrotéxicos

registrados pelo Centro de Controle de Intoxicagdes (CCI) IntoxicacBes da Unicamp,
Campinas, Sdo Paulo (Janeiro de 1984 a junho de 1985).

Agrotoxico NuUmero de casos (%)

Inseticidas
- Organoclorados 141 23,8
- Organofosforados 255 43,1
- Carbamatos 74 12,5
- Piretrinas e piretroides 26 4,4
Herbicidas 18 3,0
Outros: (fungicidas, etc.) 78 13,2
Total 592 100,0

Dada a sua importancia na producéo de alimentos e sua preservagdo durante o
armazenamento e no controle de insetos transmissores de doencas de humanos, e,
a0 mesmo tempo, por causarem maior impacto no meio ambiente, os inseticidas,
acaricidas e nematicidas de solo, tém recebidos dos cientistas as maximas atencgdes
em termos de estudos toxicoldgicos e ambientais e manejo. Buscam—se, por meio de
pesquisas laboratoriais e de campo, cada vez mais consideradas prioritarias pelos
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cientistas da Acarologia, Agrostologia, Entomologia e Fitopatologia, disciplinas das
Ciéncias Agréarias que lidam com agrotdxicos, métodos alternativos de controle de
doencas, pragas e plantas invasoras, objetivando, antes de tudo, a eliminacdo das
aplicacdes dos agrotoxicos, ou reduzir, cada vez mais, 0 seu uso. A falta de educacgéo
do agricultor continua sendo a grande dificuldade para minimizacdo dos problemas
com agrotoxicos. Com efeito, nas areas de menor educacgdo popular, a exemplo do
Nordeste, cenas como o uso de mao—de—obra infantil em préaticas de aplicagdo de
agrotoxicos e o reabastecimento e lavagem de maquinas pulverizadoras em rios e
riachos € rotina e as consequliéncias muitas vezes tragicas (Figuras 2C e 2D).

A exposicdo de pessoas aos inseticidas ou seus residuos, por meio de contato
direto com o produto, caso dos agricultores e das donas de casa, pelo consumo de
alimentos com residuo ou mistura de residuos, por inalacdo, caso das populactes
urbanas e principalmente rurais, causa vitimas de sintomas agudos dos tipos: irritagdes
na pele e nos olhos, dores de cabega constantes, nduseas, vomitos, rinite cronica,
tremores, asma e insénia. As criancas sdo as grandes vitimas dos produtos caseiros.
Por exemplo, a grande quantidade de criancas que necessitam de assisténcia médica
hospitalar por dificuldades respirat6rias nos periodos chuvosos e imidos do inverno
brasileiro nordestino pode estar associada também ao maior uso de inseticidas caseiros,
pois essa época é muito favoravel a proliferacdo dos mosquitos (murigocas) que sdo
fortemente combatidos nas residéncias com agrotoxicos.

CONCLUSOES

A questdo relativa aos agrotdxicos precisa ser discutida a luz da racionalidade. A
legislacdo brasileira existente é moderna, mas a auséncia do governo que se exclui
da sua aplicacdo a torna indatil. Ndo havera controle da qualidade ambiental e
fitossanitaria no campo, sem a presenca do agronomo extensionista qualificado. Os
produtos agrotdxicos comercializados legalmente no Brasil séo modernos e de maxima
eficacia, quando aplicados corretamente, o que, infelizmente, quase sempre, ndo é
feito. As multinacionais, tdo criticadas por muitos, ndo podem ser responsabilizadas
pelos fatos negativos oriundos do controle quimico das doencas e pragas. Seus
comerciais pela midia sdo poucos e ndo tdo agressivos quanto os das bebidas
alcodlicas, por exemplo. As vendas no campo fundamentam-—se no principio capitalista
do “free interprice”, principio que coordena todas as atividades comerciais no mundo
livre. Os manuais fitossanitarios produzidos pelas empresas sao clarissimos, ricos
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Figura 2. — A) Foto historica de um avido da Real Air Force (RAF), da
Inglaterra, polvilhando a cidade de Singapura com DDT, apds a Segunda
Guerra Mundial, B) Toneladas de principios ativos séo langcados diariamente
no meio ambiente no mundo inteiro, por terra e por ar, sempre com elevados
indices de deriva e contaminacdo ambiental. C, D) Cenas observadas no
Nordeste: mdo—de—obra infantil, totalmente desprotegida, em prética de
pulverizacdo com herbicidas e lavagem e reabastecimento de equipamentos
pulverizadores em riacho, com altos riscos de contaminagdo ambiental.

em fotografias, detalhes técnicos, orientacdes toxicoldgicas e precaucdes. O problema
é que nossos agricultores nem sempre sabem ler nem tem acesso a esse material e
sucumbem a pressdo de venda. Alias, sdo poucos 0s medicamentos para humanos
encontrados nas prateleiras das farméacias que possuem bulas com qualidade de
apresentacdo igual a da maioria dos agrotdxicos. As associacdes de classe, entre as
quais o maior destaque fica para a ANDEF tém tido atuacdo extraordinaria na
divulgacéo de todas as normas de seguranca e legislacdo, com excelentes publicac6es
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do tipo boletim e panfletos preparados diretamente para o agricultor. Também devem
ser ressaltados seus excelentes boletins diarios, via Internet (news@andef.com.br).
Anualmente, representantes da ANDEF apdiam e participam de todas as reuniGes
técnicas e congressos nacionais das Sociedades Cientificas que lidam com agrotdxicos,
numa interacdo saudavel e competente. Finalmente, o Ministério da Agricultura
também tem sido eficiente ao produzir catélogos, contendo informagdes bésicas,
portarias, decretos ministeriais etc, relativos aos agrotdxicos. O problema é que essas
informagdes ndo chegam ao agricultor.

A AIDS é o mal do milénio. A humanidade e 0 meio ambiente ndo poderdo mais
se livrar da presenca do virus agente causal. O ser humano quando infetado, mesmo
possuindo um sistema imunoldgico para sua defesa organica, sucumbird, pois lhe
falta as células T4 do sangue, que serdo destruidas lentamente pela doencga. Sem
essas células, que sdo as mensageiras da noticia da presenca do patégeno no organismo
infectado, o sistema imunoldgico nédo serd avisado nem ativado, ndo havera resposta
imune e o paciente morrera. Os residuos dos agrotéxicos no ambiente e nos alimentos
representam um dos grandes males do milénio e com a taxa de crescimento atual
das populagdes, jamais deixaremos de conviver com eles. O Brasil possui uma boa
legislacdo fitossanitaria e bons produtos no comércio, mas falta a presenca do
agrdbnomo extensionista no campo, 0 mensageiro tecnoldgico para que as leis e as
normas técnicas de conduta cheguem ao agricultor. Sem essa mensagem, o agricultor
ndo tera consciéncia das suas tarefas e ndo agira corretamente quando do uso dos
agrotoxicos. O preco deste equivoco é pago pela Sociedade. Enquanto esta situacdo
estiver ocorrendo, quais serdo as consequéncias? Necessidade de mais leitos nos
hospitais, mais sessdes de hemodialise, mais sessGes de quimioterapia? Para evitar
gue essa necessidade ocorresse no caso dos tabagistas, a campanha contra o cigarro
s6 foi estabelecida pelos governos quando os indices das doencas cronicas tornaram—
se alarmantes. Esta campanha é das mais corretas e continua sendo das mais agressivas,
com a conscientizacdo do povo. Por que o governo se ausenta da sistematizagéo do
uso dos agrotdxicos no campo? Por que fecharam os escritorios de extensao? Sera
gue nds agrbnomos ndo somos politicamente fortes? A luta, é bom lembrar, ndo é
contra 0s agrotoxicos, e sim contra a inércia do governo em relacéo a assisténcia
técnica a0 homem do campo que produz 0s nossos alimentos.
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Finalmente, deve ser deixado de modo afirmativo que sem os agrotoxicos, por
certo, ndo haverd disponibilidade adequada de alimentos nem auséncia de insetos
indesejaveis nos ambientes domésticos. Também, deve ser lembrado que outros
produtos com os quais as populagdes urbanas e rurais tém contato podem ocasionar
maleficios semelhantes aos dos agrotdxicos, a exemplo da fumaca dos tabagistas,
dos motores a combustiveis fosseis, consumo de alcool, drogas alucindgenas, remédios
falsificados, automedicacéo facilitada, conservantes, estabilizantes e corantes quimicos
usados nos alimentos processados, adogantes artificiais, entre outros. Agrotéxicos;
heréis ou vildes? A concluséo é sua.
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