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RESUMO

Nas tultimas décadas, tanto os modelos climéticos globais, quanto os modelos climdticos regionais,
tém tido grandes avancos na representagio dos componentes do sistema climatico, principalmente
devido a melhor representagdo dos processos fisicos e fenémenos a eles associados e as suas
interacées. Este trabalho objetivou inferir a variabilidade espacial da precipitac¢do e a rela¢do com a
temperatura minima e maxima simuladas por modelos climéaticos de alta resolucdo do CMIP6 para
2 cendrios de emissdes futuras para o Estado da Paraiba. Foi utilizado a base digital da
WorldClim® v2.1 de dados entre 1970 a 2060 do modelo climatico global CMIP6 de dados mensais
histéricos e dos cendrios SSP2 4.5 e SSP5 8.5. As variaveis climdaticas avaliadas foram temperatura
minima média mensal, temperatura maxima média mensal, e precipitagdo total mensal. Utilizando
o RStudio® 2025 foram elaborados os graficos estatisticos dos meses representativos de novembro,
fevereiro e junho, da distribui¢do da precipitacio da série temporal, e do efeito da temperatura
maxima na precipitacio média e minima. O modelo climatico MIROC6 proporcionou bons
resultados na simulagdo das tendéncias futuras da precipitacdo e temperatura em relagido aos
dados histéricos da base CPMI6. Constatou-se variabilidade espacial da precipitagdo com o uso dos
cendrios futuros para a quadra chuvosa. Na relagdo do efeito da temperatura mdaxima houve
tendencia positiva de aumento até 2°C em alguns meses do ano devido a probabilidade de menor
ocorréncia de precipita¢do com o uso das forcantes.

ABSTRACT

In recent decades, both global and regional climate models have made significant advances in
representing the components of the climate system, mainly due to better representation of physical
processes and associated phenomena and their interactions. This work aimed to infer the spatial
variability of precipitation and its relationship with minimum and maximum temperatures
simulated by high-resolution CMIP6 climate models for two future emission scenarios for the state
of Paraiba. The WorldClim® v2.1 digital database was used, containing data from 1970 to 2060
from the CMIP6 global climate model with historical monthly data and the SSP2 4.5 and SSP5 8.6
scenarios. The climatic variables evaluated were average monthly minimum temperature, average
monthly maximum temperature, and total monthly precipitation. Using RStudio® 2025, statistical
graphs were created for the representative months of November, February, and June, showing the
precipitation distribution of the time series, and the effect of maximum temperature on average
and minimum precipitation. The MIROCE climate model provided good results in simulating future
precipitation and temperature trends in relation to historical data from the CPMI6 database.
Spatial variability of precipitation was observed using future scenarios for the rainy season. In
relation to the effect of maximum temperature, there was a positive upward trend of up to 2°C in
some months of the year due to the probability of lower precipitation occurrence with the use of
forcing factors.
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Introducao

A regido Nordeste tem um historico de secas
(MARENGO & BERNASCONI, 2015; MARENGO et al.,
2020), dentre essas, destaca-se a seca plurianual na regido
entre 2011-2018 (MARENGO et al., 2017, CUNHA et al.,
2018).

De acordo com Marengo et al. (2012), nas ultimas
décadas, tanto os modelos climaticos globais (MCGs), quanto
os modelos climaticos regionais (MCRs), tém tido grandes
avancos na representacdo dos componentes do sistema
climatico, principalmente devido a melhor representagdo dos
processos fisicos ¢ fendmenos a eles associados e as suas
interagdes.

A variabilidade interna do sistema climatico é uma
das principais fontes de incerteza nas proje¢des de mudangas
climaticas futuras, especialmente em escalas regionais e de
curto prazo (HAWKINS & SUTTON, 2011; LEHNER et al.,
2020).

Uma das possibilidades de abordar ¢ compreender o
comportamento dos eventos extremos de precipitacdo no
clima futuro ¢ utilizar as simulagdes e proje¢des climaticas
dos Earth System Models (ESMs) do Coupled Model
Intercomparison ~ Project (CMIP). Atualmente, estdo
disponiveis trés geragdes de modelos CMIP: CMIP3 (MEEHL
et al., 2007), CMIP5 (TAYLOR et al, 2012) ¢ CMIP6
(EYRING et al., 2016).

Além disso, os modelos CMIP6 incluem uma maior
resolucdo espacial, uma vasta gama de cenarios, uma maior
sensibilidade climatica e uma complexidade fisica adicional
em relacdo as versdoes CMIP anteriores (BOCK et al., 2020).
Essa melhoria continua dos ESMs ¢ enfatizada em alguns
estudos, onde demostram que a evolugdo ao longo das
geragdes CMIP reduziu as incertezas do modelo para algumas
areas (BLAZQUEZ & NUNEZ, 2013; GUSAIN et al., 2020,
SRIVASTAVA et al., 2020; SRIVASTAVA et al., 2020;
SRIVASTAVA et al., 2020; UKKOLA et al., 2020; LUO et
al.,2021).

Pesquisas diversas foram realizadas no Brasil com o
CMIP6, como por Francisco et al. (2025; 2024a), Bosco e
Valverde (2022), Correa et al. (2022), Ferreira e Valverde
(2022), Santos et al. (2020), Avila-Diaz et al. (2020),
Natividade et al. (2017), Lyra et al. (2017) e Jones e Carvalho
(2013).

A versio 2 do WordIClim® contém dados climaticos
médios mensais em grade para o periodo 1970-2000 com
diferentes resolugdes espaciais, de 30 segundos (~1 km?) a 10
minutos (~340 km?). O conjunto de dados inclui as principais
variaveis climaticas (temperatura minima, média e maxima
mensal, precipitagdo, radiacdo solar, velocidade do vento e
pressio de vapor de d4gua), bem como 19 varidveis
bioclimaticas derivadas. As correlagdes globais de validagdo
cruzada foram >0,99 para temperatura e umidade, 0,86 para
precipitacdo e 0,76 para velocidade do vento (FICK &
HIIMANS, 2017).

Os cendrios de emissdes Shared Socioeconomic
Pathways (SSP), fazem parte de uma nova estrutura de
cendrios, a fim de facilitar a analise integrada de futuros
impactos climaticos, vulnerabilidades, adaptacdo e mitigacao
(RIAHI et al., 2017).

O WorldClim® também ja foi utilizado em outras
aplicagdes como eco-hidrologia (IMBACH et al., 2010), em
climatologia (MORENO & HASENAUER, 2016), na

avaliagdo de estoques de carbono e suas mudancgas (YIGINI &
PANAGOS, 2016; LUGATO et al., 2016) e para modelagem
de erosdo (PANAGOS et al., 2017; BALLABIO et al., 2017).

De acordo com Shiogama ef al. (2019), o modelo
climatico MIROC6 inclui o0s componentes aerossois
SPRINTARS6.0, atmosfera CCSR  AGCM, terra
MATSIRO6.0, oceano e gelo marinho COC0O4.9. O MIROC
tém resolugdes nominais nativas de aerossol, atmosfera e terra
com 250 km, oceano e gelo marinho com 100 km. O projeto
inclui simulac¢des de cerca de 120 modelos climaticos globais.
Os dados fornecem base para pesquisas climaticas destinadas
a questdes cientificas fundamentais.

Shiogama et al. (2023), afirmam que os conjuntos de
grande escala (LEs) com condi¢des iniciais de um tnico
modelo sdo uma abordagem Ttil para compreender o papel das
respostas forcadas e da variabilidade interna nas mudangas
climaticas histdricas e futuras.

Além das simula¢des historicas com todos os
forcantes, os experimentos histéricos com forcantes
individuais sdo importantes para estudos de deteccdo e
atribuicdo de mudangas climaticas historicas e para a
compreensdo do papel da variabilidade interna nas mudangas
climaticas historicas observadas (WATANABE et al., 2014;
SHIOGAMA et al, 2016; GILLETT et al, 2021;
WATANABE et al., 2021).

O estudo das distribuigdes de variaveis, como um
meio de compreender os fendomenos meteorologicos, para
determinar seus padrdoes de ocorréncia e permitir uma
previsibilidade razoavel do comportamento climatico de uma
regido, ¢ uma ferramenta de grande valor para o planejamento
e gestdo de inimeras atividades agropecuarias e humanas. As
previsdes probabilisticas auxiliam no planejamento e
conducdo das atividades agropecudrias, ao racionalizar os
procedimentos e evitar ou minimizar os possiveis prejuizos
causados pela agdo das intempéries (ASSIS et al., 2004).

As distribuigdes de probabilidade continuas sdo
utilizadas em diversos trabalhos probabilisticos (ASSIS et al.,
2004; CATALUNHA et al., 2002; LYRA et al, 2006;
JUNQUEIRA JUNIOR et al., 2007), devido o ajustamento de
suas variaveis, que pode até ndo ser perfeito, mas descrevem
bem uma situagdo real, fornecendo respostas as hipdteses que
podem ter sido levantadas na pesquisa (ARAUJO et al.,
2010).

Portanto, este trabalho objetiva inferir a
variabilidade espacial da precipitagdo e a relagdo com a
temperatura simuladas por modelos climaticos de alta
resolucdo do CMIP6 para 2 cendrios de emissdes futuras para
o Estado da Paraiba.

Material e Métodos

O Estado da Paraiba localiza-se na regido Nordeste
Brasileira, apresenta area de 56.372 km?. Posiciona-se entre os
paralelos 6°02°12”S e 8°19°18”S, e os meridianos de
34°45°54”W e 38°45°45”W (FRANCISCO, 2010).

O clima caracteriza-se por temperaturas médias
elevadas (22 a 30°C) e uma amplitude térmica anual muito
pequena, em funcdo da baixa latitude e elevagdes (<700m). A
precipitacdo varia de 400 a 800mm anuais, nas regides
interiores semiaridas, e no Litoral, mais umido, pode
ultrapassar aos 1.600mm (VAREJAO-SILVA et al., 1984).

De acordo com a classificacdo climdtica de Koppen,
o Estado apresenta o clima ‘Aw’, caracterizado na regido do
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Litoral norte, o clima tipo ‘Am’ no Litoral norte e Sul, o tipo
climatico ‘As’ nas regides parcial Litoranea, Brejo, Agreste e
do Sertdo e em toda area do Alto Sertdo. O tipo climatico
‘Bsh’ predomina na regido do Cariri/Curimatat e do Sertdo
(FRANCISCO et al., 2015).

Na realizacdo deste trabalho foi utilizado a base
digital da WorldClim® v2.1 de dados entre 1970 a 2060 em
downscaling classificado por time-slices do modelo climatico
global CMIP6 (EYRING et al., 2016) de resolugdo espacial de
5 arc-min (~10 km) de dados mensais histéricos e dos
cenarios SSP2 4.5 e SSP5 8.5 do projeto MIROC6 (AORI,
2025).

As variaveis climaticas avaliadas foram temperatura
minima média mensal (°C), temperatura mdaxima média
mensal (°C), e precipitagdo total mensal (mm), todas
adquiridas em formato tif.

Utilizando o RStudio® 2025 e um script adaptado de
Shabbir (2025), com os dados obtidos, foram elaborados os
gréaficos estatisticos dos meses representativos de novembro,
fevereiro e junho, da distribuicdo da precipitacio da série
temporal, como também o efeito da temperatura maxima na
precipitagdo média e minima dos respectivos meses
representativos.

Foi utilizado arquivo shape dos limites da area de
estudo do IBGE (2021) para a mascara utilizada no
processamento no RStudio® na elaboragdo dos mapas. No
processamento estatistico foi utilizada a distribuigdo normal
dos dados.

A Distribuicdo Normal tem fungdo densidade de
probabilidade conforme a Equagdo 1 (ASTOLPHO et al.,
2005; MARTIN et al., 2007).

1 (x—u)?
P 252

F(x)=

); para -00<x<+a (Eq.1)

exp (f

avam

Onde: p é a média.

A probabilidade de que x assume valores menores ou
iguais a um dado x quando x é N (u, o2), é estimada pela
Equacao 2.

1 f_xx exp (M) dx

avzm 202

F(x) = (Eq.2)

Essa equacdo ndo pode ser resolvida analiticamente
sem o uso de métodos de integragdo aproximada. Por esse
motivo, usa-se a transformagdo Z = (x - u)/o), onde a variavel
Z tem distribuicdo Normal com média zero ¢ variancia um
[N(0,1)].

A variavel Z é denominada variavel reduzida e
reescrita conforme a Equagédo 3.

F(z) = &i_nf_zm exp (— Z;) dz; para -00<z<+oo (Eq.3)

Resultados e Discussao

Pelos resultados obtidos, observa-se pela Figura 1, da
quadra chuvosa, quanto a distribui¢do da precipitagdo no més
de abril, que apresenta diminuigdo e variabilidade nos
resultados obtidos das forgantes na regido do Litoral ¢ Agreste
de ~300 para 240mm, no Brejo sob o Planalto da Borborema,
de 170 para 150mm, e Sertdo 250 para 220mm, em relag@o ao
histdrico.

Francisco et al. (2024b), identificaram precipitagdes
totais anuais inferiores a 700mm que ocorrem no Planalto da
Borborema e Agreste da Paraiba, regides mais secas.
Francisco et al. (2016) concluiram que, a distribuigdo da
precipitagdo pluviométrica ocorre de forma irregular e com
grande variagdo ao longo do ano em todo o Estado.

Em regides como o Nordeste do Brasil,
principalmente no semidrido, a precipitacdo ¢ uma variavel
determinante das condi¢des do clima local, bem como da sua
variabilidade e mudanga em longo prazo (SANTOS et al,
20009).

Para o més de maio, observa-se a precipitagdo
diminuir na regido do Litoral de ~270 para 230mm quanto ao
prognostico das forgantes SSP245/585.

Os meses de junho e julho apresentam precipitagdo
maxima historica de 319mm no Litoral com destaque a regido
sul litorAinea, e quanto as forcantes apresentam menor
diferenca na regido do Agreste. Devido a significativa
variabilidade espacial da precipitacdo anual no Nordeste, a
avaliagdo dos impactos climaticos € frequentemente segregada
por regides climaticas distintas, como Sertdo/Agreste e Zona
da Mata (ARAUJO et al., 2024).

De acordo com Hastenrath e Heller (1977), o Litoral
¢ a regido com os maiores indices pluviométricos do Estado,
sendo que na regido do Litoral Sul, a pluviometria é ainda
mais elevada.

Na Figura 2 representativo da distribuicdo espacial
da precipitag@o entre os meses de agosto a novembro, pode-se
observar que agosto histdrico apresenta média maxima de
182mm distribuido no Litoral, Agreste ¢ Brejo, e ndo
apresentando diferenga significativa entre as forgantes
SSP245/585.
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Figura 1. Precipitagdo mensal do quadrimestre chuvoso de abril a julho por cenario
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Figura 2. Precipitagdo mensal do quadrimestre de agosto a novembro por cenario

Precipitagdo Mensal (Agos-Nov) por Cendrio

Agosto Septembro Outubro Novembro
6°S A o
X &
=
9 %]
s g
a Precip.
2 (mm
18,
8°s
—— {00 —— 0 —— 004
6°S 7 Y
f 136
-]
= N
3 & '91
8°s
P — —_— —
63 v A =
L]
78 £ 14
2
o
8's
38W  BTW  36W  35°W 38W  3TW  36W  35°W 38W  3TW 36W 35 AW ITW 3BW 3EW
Longitude
Fanle: WorldClim 2.1
Fonte: Adaptado do WorldClim® 2.1 (FICK & HIJMANS, 2017); CPMI6 (EYRING et al., 2016)
No més de setembro apresenta o mesmo janeiro e pequena diminuicdo em mar¢co com maximas de

comportamento, no entanto com precipitagdo de ~70mm até a
regido dos contrafortes do Planalto da Borborema, e de
~100mm na regido litoranea sul.

Entre outubro e novembro o comportamento € similar
com pluviosidade maxima de ~70mm distribuida por todo a
faixa litoranea. Observa-se que nesta quadra, as for¢antes nio
apresentam diminuigdo significativa na regido.

Quanto a quadra dos meses de dezembro a margo
(Figura 3), observa-se menor variabilidade da distribuicao
espacial da precipitacdo entre os dados historico e o cenario
futuro das forgantes SSP245/585. No cenario SSP585 para
2060 para a regido do Sertfo, apresenta aumento no més de

274mm. Melo et al (2025), ao analisarem Dbacias
hidrograficas no Semidrido Brasileiro, notaram que, embora
haja uma tendéncia geral de redugdo, a magnitude ¢ o sinal da
precipitagdo variam significativamente por modelo e por sub-
bacia, o que sublinha a complexidade na representagdo do
ciclo hidrologico regional. Souza et al. (2022), observaram
que o Estado da Paraiba se destaca pela grande
heterogeneidade da precipitagdo maxima e pela presenga de
periodos chuvosos distintos em cada mesorregido. Ja
Francisco et al. (2024b), evidenciaram que ocorre a
distribui¢do irregular e altamente variavel da precipitacao
pluviométrica ao longo dos anos no Estado da Paraiba.
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Figura 3. Precipitagdo mensal do quadrimestre de dezembro a margo por cenario

Precipitagdo Mensal (Dez-Mar) por Cenario

Dezembro Janeiro

Fevereiro

|eajoIsiy

Precip.
(mm
27

Latitude

W0 kn 100 477

f 208

gpzdss

gggdss

38°W 37w 36°W 35°W 38w 37°W 36°W 35°W

38°W 37°wW 36°W 35°wW 38°W 37°W 36°W 35°W

Longitude

Fome: wardChim 2.1

Fonte: Adaptado do WorldClim® 2.1 (FICK & HIJMANS, 2017); CPMI6 (EYRING et al., 2016)

Quanto a distribuicdo da precipitagdo entre os
cenarios dos meses selecionados como representativos (Figura
4), observa-se que no més de fevereiro o comportamento
apresenta maior representatividade em 50mm, diminuindo
entre 100mm e atingindo outro pico em 125mm e diminuindo
gradativamente até¢ 200mm.

Este comportamento esta relacionado com as chuvas
de verdo que ocorrem na regido do Sertdo entre meados de
dezembro até margo.

Figura 4. Distribui¢do da precipitagdo de fevereiro, julho e novembro por
cenario
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Em relacdo ao més representativo de junho, observa-
se que os valores da precipitacdo se concentram até 5S0mm nos
dados historicos e nos cendrios futuros, apresentando
normalidade na sua distribuigdo.

No més representativo de novembro da distribuigéo
da precipitagdo de maior ocorréncia de valores de Smm
diminuindo gradativamente até 40mm. N&o ocorre grande
influéncia futura das forcantes, talvez devido este periodo do
ano ndo haver normalmente a ocorréncia de precipitagdo em
quase toda area de estudo.

De acordo com Bosco e Valverde (2022), as
proje¢des climaticas de precipitagdo em cenarios futuros nas
escalas global, regional e sub-regional, continuam nao tendo
consenso, o que ainda denota altas incertezas, assunto este
levantado no relatério (AR6) (IPCC, 2021).

Através da Figura 5 pode-se verificar o
comportamento do efeito das temperaturas maximas e
minimas na precipitagio média que ocorre no Estado da
Paraiba nos meses representativos.

O efeito no més de fevereiro da temperatura maxima
com o uso das forgantes, a probabilidade pode atingir ~35°C
com maxima de precipitagdo média de 200mm, demonstrando
a tendéncia de aumento de 1°C e de menor ocorréncia da
precipitacdo com tendéncia de diminuig¢do de ~Smm.

No efeito da temperatura minima observa-se a
probabilidade de acréscimo de 2°C ndo ultrapassando os 24°C
e a tendéncia de menor ocorréncia de precipitagdo de ~Smm.
Essa elevagdo ¢é coerente com o observado em estados
adjacentes, visto que Araujo et al. (2024) projetaram, para o
Estado de Pernambuco, aumentos de temperatura que variam
entre 1,64°C e 4,53°C nos cenarios SSP245 e SSP585,
respectivamente, reforcando a magnitude do aquecimento
projetado para a regido.

Observa-se ainda, tendéncia positiva, mas com maior
influéncia das temperaturas minimas e maximas na
distribui¢do das chuvas. Salviano et al. (2016) constataram
que, nos meses mais secos, a precipitacdo apresentou
tendéncias positivas na regido da Nordeste, resultado similar a
este trabalho.
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Figura 5. Efeito da temperatura maxima e minima na precipitagdo média dos

meses de fevereiro, julho e novembro por cenario
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Comportamento similar ocorre no efeito da
temperatura minima. Hastenrath (2000), afirma que o
deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT),
pode ser a explicagdo das tendéncias positivas de chuva na
regido Nordeste.

No entanto, Francisco et al. (2025) observaram que,
a correlagdo entre a precipitagdo ¢ a temperatura maxima
apresentou em sua maioria muito forte divergindo na estagao
sazonal do outono.

Quanto ao efeito da temperatura maxima na
precipitacdo média do més representativo de novembro,
observa-se que pode atingir at¢ 38°C demonstrando um
acréscimo de ~2°C de probabilidade através das forcantes
para 2040-2060 e tendéncia de diminuicdo da precipitagdo de
~5mm. Para o efeito da temperatura minima na precipitagdo
média do més de novembro observa-se tendéncia de elevar a
temperatura ~2°C em novembro de 22,5°C até 25°C através
da probabilidade dos dados estimados pelas forgantes e
tendéncia de diminuicdo da precipitagdo de ~Smm.

Os resultados de aumento de temperatura e redugdo
de precipitagdo no Estado da Paraiba estdo em consonancia
com as projecdes regionais. Dantas et al. (2022), ao
analisarem o Nordeste do Brasil sob o CMIP6, identificaram
um robusto sinal de aquecimento e uma tendéncia de
diminuigdo pluviométrica em todos os cenarios, confirmando
o padrao de vulnerabilidade macrorregional.

Salviano et al. (2016), observaram que a maior parte
do Brasil apresenta tendéncias positivas para temperatura
média ao longo do ano inteiro, e que a regido norte do Bioma
Caatinga, nao apresentou tendéncia positiva em alguns meses
do ano. De acordo com Fan er al. (2020), os modelos do
CMIP6 tendem a subestimar as temperaturas de maio a agosto
para o Brasil.

De acordo com Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC, 2007), os cenarios de mudangas climaticas
apontam para um aumento acima de 2°C na temperatura
média global. Resultado similar identificado por este trabalho
quando comparado o efeito do aumento da temperatura na
precipita¢do do Estado da Paraiba.

Galvani ef al. (2000) afirmam que, as temperaturas
maximas e minimas, que ocorrem em uma determinada
regido, estdo associadas a outras varidveis meteoroldgicas,
como disponibilidade de energia solar, nebulosidade, umidade
do ar e do solo, vento e parametros geograficos como
topografia, altitude e latitude do local, além da cobertura e
tipo de solo. Portanto, ndo podendo se afirmar que somente a
temperatura influencia os resultados deste trabalho.

Através dos boxplots da Figura 6 representativos da
distribuig¢do da precipita¢do entre 1970 a 2060, observa-se que
no més de fevereiro no periodo entre 2021 a 2040, ocorre
pequena probabilidade de declinio da precipitagdo seguido do
periodo 2040 a 2060. Para o més de junho ndo apresenta
alteracdo concordando com os resultados da Figura 1. Para o
més de novembro apresenta pequena diminuicdo da
precipitacdo na forgante SSP585.

Silva et al. (2017), avaliando as tendéncias de
mudangas climaticas na precipitagdo pluviométrica em bacias

Para o més representativo de junho, pertencente a hidrograficas do Estado de Pernambuco, concluiram que ndo

quadra chuvosa, observa-se que o efeito da temperatura se pode

afirmar que as tendéncias observadas sdo

maxima na precipitagdo média apresenta tendéncia positiva consequéncias das mudangas climaticas globais.

nas forgantes SSP245/585.

34 Revista GEAMA, Scientific Journal of Environmental Sciences and Biotechnology, 11(3): 29-37, dezembro 2025, online version, ISSN: 2447-0740



Paulo R. M. Francisco, José H. S. de Sousa, George do N. Ribeiro, José N. Silva, Raimundo C. M. Rodrigues

Figura 6. Boxplots da distribuicdo da precipitagdo de fevereiro, julho e
novembro por cenario
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Francisco et al. (2025), avaliando as mudancas de
temperatura e precipitagdo simuladas por modelos climaticos
de alta resolucdo do CMIP6 para 3 cendrios de emissdes de
parte da regido continental brasileira, observaram uma
tendéncia de resfriamento de 1,59°C e a projecdo da
temperatura maxima uma tendéncia de se manter em 30°C.
Em relacdo a precipitagdo futura, observaram tendéncia de
diminuicdo de 5mm com minima variabilidade entre as
forgantes quanto a distribuigdo anual da precipitagdo.

Conclusao

O uso do software estatistico RStudio® agilizou o
processo de obtencdo dos dados, analise e elaboragdo dos
mapas com rapidez e precisdo.

O modelo climatico MIROC6 proporcionou bons
resultados na simulag@o das tendéncias futuras da precipitagdo
e temperatura em relacdo aos dados historicos da base CPMI6.

Constatou-se variabilidade espacial da precipitacdo
com o uso dos cenarios futuros para a quadra chuvosa.

Na relacdo do efeito da temperatura maxima houve
tendencia positiva de aumento até 2°C em alguns meses do
ano devido a probabilidade de menor ocorréncia de
precipitagdo com o uso das forgantes.
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