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Resumo

Com este estudo objetivou-se determinar o periogal idara sexagem fetal precoce em caprinos peftassibnografia
transretal. Foram diariamente examinados 91 fesesido 35 da raca Boer, 30 da Parda Alpina e 26 dgl@:Nubiana,
do 4@ ao 60 dia de gestacdo, para determinar o dia do posiaianto final do tubérculo genital (TG) e o primeitia
de visualizacdo da bolsa escrotal, pénis, tetasitéris. Na gestacdo simples, a bolsa escrotal, aipéas tetas e o
clitéris foram visualizados, respectivamente, apgd3 + 2,35, 2,42 + 2,19, 3,35 + 1,46 e 5,18 + 2,8ias apos o
posicionamento final do TG. Nao houve diferenca>(8,05) entre bolsa escrotal, pénis e tetas, etatas e clitoris,
sendo a visualizagdo do clitéris mais tardia (P %) do que a da bolsa escrotal e do pénis. Naagéstdupla, a bolsa
escrotal, o pénis, as tetas e o clitoris foram aimados, respectivamente, apés 2,30 +2,15, 2,2025, 3,68 +1,54 e
3,82 £ 1,72 dias do final da migracdo do TG. N&o V®udiferenga (P > 0,05) entre bolsa escrotal e péantre tetas e
clitéris, sendo a visualizagdo do clitéris maisdiax (P < 0,05) do que a da bolsa escrotal e do péfds resultados
permitem concluir que é possivel sexar fetos cagritas racas estudadas antes dbdi de gestagdo desde que sejam
consideradas apenas as estruturas da genitaliaexte

Palavras-chave sexagem, bolsa escrotal, pénis, tetas, clitoris.

Abstract

This study aimed to determine the ideal periodadyesex goat fetuses by transrectal ultrasoundilybscanning were
performed in 91 fetuses, 35 of Boer, 30 of Alpinend and 26 of Anglo-Nubian, from days 40 to 60 regpancy to
determine the day of the final positioning of tlemital tubercle (GT) and the first visualizationydaf the scrotum, penis,
nipples and clitoris. In simple pregnancy, the $am, penis, nipples and clitoris were visualizedpextively, after 2.33
+2.35,2.42 +2.19, 3.35 £1.46 and 5.18 +2.81ydaof the migration end of the GT. There was nerdiffce (P > 0.05)
between scrotum, penis and nipples, between nipple€laoris, however the clitoris visualization wasdr (P < 0.05)
than scrotum and penis. In twin pregnancy, the semtpenis, nipples and clitoris had been only Jiged, respectively,
after days 2.30 £2.15, 2.20 £2.25, 3.68 £ 1.54&h82 +1.72 at the end of the GT migration, withdifference (P >
0.05) involving scrotum and penis, between nipptes ditoris, although the visualization of the ofils was later (P <
0.05) than scrotum and penis. The results allowotoctude that it is possible to identify the go&tslf sex of the studied
breeds before day #%f pregnancy, only considering the visualizatiéthe external genitalia structures.
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Introducéo sexagem, tanto para fins cientificos quanto

A ultrassonografia € uma ferramenta para fins comerciais (SANTOS et al,
importante  para estudar o0s eventos 2005b/2006ac/2007bdg). O acompanhamento
reprodutivos nos pequenos ruminantes e sua do desenvolvimento do concepto facilita a
utilizacdo tem contribuido com a otimizagdo coordenacdo de acdes que racionalizam a
do planejamento das atividades da produtividade e o planejamento implicando
propriedade, particularmente no que concerne numa maior concentracdo de fémeas nos
a aquisicdo e a comercializacdo de animais e rebanhos com aptidao leiteira e de machos nos
de seus produtos (HAIBEL, 1990; OLIVEIRA rebanhos que possuem aptiddo para producao
et al, 2004; SANTOS et al, 2004; decarne (REICHENBACH etal., 2004).
REICHENBACH et al., 2004). Apesar dos recentes avancos na

Na determinacdo do numero de sexagem fetal de pequenos ruminantes pela
conceptos, o periodo gestacional, a qualidade ultrassonografia decorrentes dos trabalhos de
do equipamento e a experiéncia do operador Santos et al. (2005ab/2006bc/2007abcdefg/
exercem influéncia direta sobre a precisdo do 2008), ainda persistem alguns
diagnostico (HAIBEL, 1990). Fetos duplos questionamentos que, se devidamente
sao diagnosticados com maior precisdo do que elucidados, poderdo contribuir para aumentar
os triplices (ISHWAR, 1995) e a a eficiéncia desse método. Diante do
diferenciagdo entre gestacdo simples e abordado, objetivou-se averiguar o tempo de
multipla é faciltada, em algumas migracdo do TG e de sua diferenciacdo nas
oportunidades, pela observacdo de diferentes estruturas da genitalia externa de fetos
partes dos fetos e movimentacdo individual caprinos de diferentes racas.
durante a varredura (GEARHART et al,
1988). Material e Métodos

Nas gestacGes mdultiplas em pequenos O experimento foi conduzido em duas
ruminantes, a acuracia da sexagem fetal pode Estacdes Experimentais da Empresa Estadual
ser comprometida devido a dificuldade em de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A.
quantificar e identificar todos os fetos hum (EMEPA - PB).
anico exame, sobretudo nas condicbes de As matrizes da raca Boer (n = 23)
campo (BURSTEL, 2002; SANTOS et al., encontravam-se na Estagdo Benjamin
2005h/2006a/2007d). Apesar de frequente, Maranhdo, onde os exames foram realizados
ndo se trata de uma regra pela existéncia deno periodo de dezembro a janeiro,
dados que contrariam esses achados correspondente a época de estiagem. As das
(SANTOS et al., 2006¢/2007b). Em algumas racas Parda Alpina (n = 20) e Anglo-Nubiana
oportunidades, independente de serem exames(n = 18) estavam na Fazenda Pendéncia, onde
repetidos ou néo, foi registrado que a acuracia os exames foram efetuados entre abril e maio,
da sexagem na gestagdo simples ndo é maiorperiodo correspondente a época chuvosa.

do que a dupla (SANTOS et al., 2007bd) e até As matrizes com idade de dois a cinco
mesmo do que a triplice (SANTOS et al., anos e escore de condi¢do corporal entre 3 e 4
2006c¢). de uma escala de 1 a 5, segundo orientagéo de

Um aspecto que foi devidamente Gonzalez-Stagnaro (1991). As fémeas foram
equacionado e que contribuiu para elevar a acasaladas em sistema de monta natural
acuracia da sexagem fetal foi & determinacdo controlada, criadas em regime semi-intensivo,
do periodo de migracdo do tubérculo genital onde os animais séo soltos pela manha para
(TG) em diversas racas de caprinos. Esse pastarem na vegetacdo da caatinga arbustiva
conhecimento, além de ter reduzido o numero com predominéncia de marmeleirGyfodia
de falsos diagnésticos, principalmente de fetos vulgaris), jurema-pretaNlimosa nigra,Hub),
machos indevidamente sexados como fémeas, mororé Bauhinia cheilanta, Steuy jurema-
aumentou a credibilidade e a difusdo da de-embira Rithecolobium diversiffolium,
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Benth), pastagem cultivada com capim buffel No exame foram observados os
(Cenchrus ciliari$ e retornando naturalmente planos longitudinal, transversal e sagital,
ao aprisco no periodo da tarde. Durante este alterando-se a posi¢do do transdutor de acordo
periodo recebem suplementacdo com silagem com os movimentos espontaneos do feto. Para
de sorggSorghum bicolor, Moenche palma observar o plano longitudinal, o transdutor foi
forrageira Napolea cochenillifera, Salm-  colocado numa posicdo em que a cabeca,
Dick), sendo oferecidos sal mineral e agga membros  dianteiros, corddo umbilical,
libitum. membros posteriores e cauda fossem
Os 35 fetos da raca Boer [11 de visualizados numa mesma perspectiva. No
gestacdo simples (GS) e 24 de gestagdo duplaplano transversal observou-se a insergéo do
(GD)], 30 da Parda Alpina (10 GS e 20 GD) e cord&o umbilical ao corpo do feto e no sagital,
26 da Anglo-Nubiana (8 GS e 18 GD) foram o feto foi avaliado longitudinalmente para
diariamente examinados, do’4b 606 dia de visualizar a area entre o0s membros
gestacdo. Durante a execucdo dos exames, agosteriores, conforme sugestbes de Moura
fémeas foram contidas em estacdo, (1993) e Ali (2004). O plano longitudinal
procedendo-se, inicialmente, o ventral foi utlizado para visualizar e
acompanhamento da migracdo do TG e, diferenciar as estruturas do sexo fetal, como
posteriormente, o surgimento do pénis, bolsa preconizado por Azevedo (2007).
escrotal, clitéris e tetas, utilizando um Foram realizadas a andlise de
transdutor linear de dupla frequéncia (6,0 e variancia (ANOVA) e a comparacdo entre
8,0 MHz). A menor frequéncia foi utilizada médias dos resultados através da analise do
para visualizacdo mais ampla das estruturas eteste de Tukey, considerando-se o nivel de
a maior para um melhor detalhamento das significAncia de 5%.

imagens.
Os exames foram realizados, pela via Resultados e Discussao
transretal, com aparelho ultrassonogréfico, Nos fetos machos ndo foi observada

modelo 240 Parus (Esaote Pie Medical - diferenca (P > 0,05) no tempo de migracdo do
Maastricht/Holanda) equipado com transdutor TG entre as gestacfes simples e duplas, ao
linear adaptado a um suporte de PVC para contrario do que foi constatado nos fetos
facilitar a manipulacdo no reto do animal, fémeas, nos quais o tempo de migragédo do TG
como sugerido por Oliveira et al. (2004), além mostrou-se diferente (P < 0,05), nas racas
de uma impressora, modelo VP/1200 Parda Alpina e Anglo-Nubiana (Tabela 1). Os
(Sony/Seikosha - Toquio/Japao). resultados ndo permitem definir que o tempo
Foi identificado como feto macho de migracdo do TG difere entre as gestacfes
aquele cujo TG migrava no sentido caudo- simples e duplas em fetos fémeas, devendo ser
cranial e posicionava-se caudalmente ao atribuido & grande probabilidade de erro
corddo umbilical e como fémea aquele cujo induzida pelo numero reduzido de fetos
TG migrava no sentido cranio-caudal para fémeas provenientes de gestacdes simples nas
posicionar-se abaixo da cauda. Considerou-se racas Parda Alpina e Anglo-Nubiana. Para
como diferenciagdo do TG em pénis e clitoris, respaldar esse comentéario, na raca Boer e na
quando a estrutura bilobular uniu-se e tornou- média geral o tempo de migracdo do TG nao
se bastante ecogénica. Para avaliar o inicio do diferiu (P > 0,05) quando comparado entre
desenvolvimento da bolsa escrotal foram gestacdo simples e dupla (Tabela 1). Foi
visualizados trés pontos hiperecdicos entre os esperado que o tempo de migracdo do TG
membros posteriores do feto e no fosse menor nas gestacbes duplas em funcéo
aparecimento das tetas foram observados doisda concorréncia nutricional entre os fetos ou
pontos hiperecdicos entre 0s membros de outros fatores do ambiente uterino que
posteriores. pudessem alterar a estrutura gonadal e
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interferir no seu desenvolvimento, como rapida do que no feto macho. Esse
reportado por Rhind et al. (2001). comportamento de migracdo do TG j4 era

Por outro lado foi possivel constatar esperado em funcdo da distancia a ser
que o tempo de migracdo do TG é menor (P < percorrida pelo TG, do seu posicionamento
0,05) no feto fémea do que no feto macho nas inicial até o final, ser bem menor no feto
gestacbes duplas das racas Parda Alpina efémea do que no feto macho. Em outros
Anglo-Nubiana. Mesmo que nédo tenha sido trabalhos com pequenos ruminantes esse
registrada diferenca (P > 0,05) na raca Boer, aspecto havia sido considerado em caprinos
pode-se averiguar que o TG alcanca seu mesticos (SANTOS et al., 2007a) e nas ragas
posicionamento final mais rapidamente na Anglo-Nubiana (SANTOS et al., 2005b), Boer
maioria dos fetos fémeas das gestacBes (SANTOS et al. 2006c), Alpina Americana
duplas. Do mesmo modo, a maioria dos fetos (2007d) e Toggenburg (2007g), bem como em
fémeas das gestacdes simples das trés raca®vinos das racas Damara e Santa Inés (2007b)
(Tabela 1), apresentou migracdo do TG mais e Dorper (2007e).

Tabela 1- Média e desvio padrdo do dia do posicionamentd flo TG em fetos de caprinos de diferentes
racas, sexo e tipo de gestacéo.

Raca Gestacio Macho Fémea Total
& & X +s X+s X+s
5 Simples 47,00 + 1,002 46,25 + 0,712 46,45 + 0,822
oer
Dupla 46,92 + 2,252 4582 + 1,832 46,42 +2,10%
Barda Al Simples 46,80 + 0,822 44,80 +1,30"2 45,80 + 1,48
arda Alpina
Dupla 47,56 + 0,732 46,25 + 0,86° 46,94 + 1,032
Anglo- Simples 46,75 £ 0,502 45,75 + 0,962 46,25 +0,89*2
Nubiana Dupla 47,00 + 1,002 44,56 +0,73° 45,78 + 1,52"%
Total Simples 46,83 + 0,722 45,71 + 1,10'° 46,17 +1,10'2
Ota
Dupla 47,13 +1,59° 45,54 + 1,48\ 46,37 £ 1,70

Letras mailsculas distintas entre as colunas &gnif diferencas estatisticas dentro do mesmo genperimental (P < 0,05); letras
minudsculas distintas na mesma linha significa difeas entre os grupos experimentais (P < 0,03)éstdo teste de Tukey.

O tempo médio para visualizar a A diferenca (P < 0,05 na
bolsa escrotal e o clitoris foi maior (P < 0,05) visualizacdo das tetas e do clitéris pode ser
do que o das tetas na gestacdo simples doscreditada a origem embriolégica dessas
fetos da raca Boer, ndo havendo diferenca (P estruturas serem diferentes e mesmo o0 pénis
> 0,05) entre gestagdo dupla, bem como entretendo a mesma origem do clitéris, sua
o tempo de visualizacdo nas demais racas. A visualizacdo nédo foi diferente daquela das
visualizacdo das estruturas da genitdlia tetas (Tabela 2). Quanto ao clitéris
externa foi mais rapida nas gestacfes simples diferenciar-se mais rapidamente (P < 0,05) na
devido ao fato de ser mais facil identificar e gestacdo dupla, conforme observado na raca
avaliar um unico feto, como ja comentado por Boer, ndo deve ser considerado, pois 0 mesmo
Burstel et al. (2002), Nan et al. (2001) e nao foi observado nas demais racas. Ainda é
Santos et al. (2005b/2006c/2007dg) e em necessério ressaltar que a visualizagdo tardia
funcdo da possibilidade da estrutura gonadal na gestacdo simples na raca Boer,
dos fetos duplos desenvolverem-se mais possivelmente tenha ocorrido ndo devido a
lentamente, de acordo com o relato de Rhind uma diferenciacdo tardia, mas devido ao
et al. (2001). clitéris ser, dentre as estruturas da genitalia
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externa, a que apresenta maior dificuldade de palma e mineralizacdo durante a conducéo do
visualizacdo em virtude do seu tamanho e estudo, é provavel que as necessidades de
localizacdo. Santos et al. (2005ab/2006c/ manutencdo ndo tenham sido devidamente
2007bcdfg) também descreveram uma maior atendidas, desencadeando um retardo no
dificuldade em visualizar o TG no final de sua desenvolvimento da genitalia externa dos
migracdo em fémeas, quando se encontra no fetos da raca Boer.
mesmo local onde é visualizado o clitoris. Além disso, o periodo de estiagem
Avaliando ainda a Tabela 2, observa- que elevou a temperatura deve ter provocado
se que, em termos numéricos, a visualizacdo desconforto aos animais, fato que também
de todas as estruturas da genitélia externa nosdeve ter contribuido para o desenvolvimento
fetos da raca Boer ocorreu tardiamente em tardio dessas estruturas. De acordo com Rhind
relacdo as demais ragas e que a diferenca naet al. (2001), fatores ambientais e nutricionais
média total, entre gestacdes simples e dupla podem alterar o desenvolvimento do eixo
foi devido a diferenca registrada na raca Boer. hipotalamico-hipofisario, a fisiologia e a
Essa ocorréncia talvez possa ser creditada aestrutura gonadal do feto, incluindo namero
baixa qualidade nutricional das pastagens da de células, sistema enzimético e producéo
caatinga e das cultivadas da Estacdo hormonal. Estes efeitos, ainda segundo esses
Experimental onde estavam o0s animais da autores, sao particularmente marcantes
raca Boer. Apesar de serem suplementadosdurante o r4pido desenvolvimento e
com volumoso a base de silagem de sorgo, diferenciacdo gonadal.

Tabela 2 — Médias e desvio padréo do dia da visualizacidalsa escrotal, pénis, tetas e clitoris em
caprinos de diferentes racas e tipo de gestacao.

R Gestach Bolsa escrotal Pénis Tetas Clitéris
asa estagao X+s X+s X+s X+s
5 Simples 53,33+ 1,182 52,33 +1,18+% 49,75 + 1,91P 53,63 + 2,482
oer
Dupla 51,33 +2,02° 51,42 + 2,11 50,36 + 1,868"° 50,82 + 2,042
Parda Simples 48,00 + 0,742 48,60 + 1,14 48,40 + 1,14 48,40 + 1,14
Alpina Dupla 48,44 + 0,882 48,33+ 0,872 49,00 + 0,76 48,50 + 0,76
Anglo- Simples 47,75 £ 0,50° 47,75 +0,50* 48,50 + 2,08 48,50 +1,732
Nubiana Dupla 47,89 +0,98° 47,56 + 0,532 48,00 + 1,00 48,33 + 0,71
Total Simples 49,17 + 2,442 49,25 + 2,092 49,06 +1,78° 50,88 + 3,28'°
ota
Dupla 49,43 +2,13° 49,33 + 228" 49,21 + 1,662 49,36 +1,8%4

Letras mailsculas distintas entre as colunas &gnif diferencas estatisticas dentro do mesmo genperimental (P < 0,05); letras
minusculas distintas na mesma linha significa difeas entre os grupos experimentais (P < 0,05)éatdo teste de Tukey.

Neste trabalho foi verificado que a além de tetas e clitéris foram consideradas
diferenciacdo do TG em pénis foi mais rapida passiveis de acontecer por tratarem-se de
(P < 0,05) do que em clitéris na gestacdo estruturas embriologicamente diferenciadas.
simples da raca Anglo-Nubiana e nas duplas A diferenca entre gestacdo simples e
das racas Parda Alpina e Anglo-Nubiana dupla relacionada com tetas e clitoris deve ser
(Tabela 3). Esse resultado contrariou a atribuida as variagdes no posicionamento dos
expectativa inicial dos autores tendo em vista fetos durante a realizacdo dos exames de
tratar-se de estruturas de uma mesma origem ultrassom. Segundo Santos et al. (2007d),
embriologica e que ndo deveriam diferir entre existe diferenca no grau de dificuldade para
si. As demais diferencas entre bolsa escrotal e visualizar o TG e as estruturas da genitélia
tetas, bem como entre bolsa escrotal e clitoris, externa nas gestacbes simples e multiplas
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devido a possibilidade de posicionamento estagio gestacional (TURNER, 1930),
inadequado dos fetos. Outros autores como proporcionando maior ecogenicidade com
Haibel (1990) e Nan et al. (2001) relatam a melhor visualizacdo (ALI, 2004). Nos
mesma problematica, destacando a pequenos ruminantes, Bdrstel (2002)
sobreposicéo dos fetos. recomenda sexar fetos entre ¢ B0 58 dia

Em bovinos, a visualizagdo da bolsa por ser o periodo de maior acuricia na
escrotal e, em especial, das tetas € somentediferenciacdo do sexo fetal e Santos et al.
recomendavel a partir do 7@lia gestacdo  (2005b/2006bc/2007cdf) a partir do®sba de
(MULLER e WITTKOWSKI, 1986) porque 0  gestacdo nos fetos caprinos quando é levado
parénquima primordial da glandula mamaria em consideragdo somente 0 posicionamento

desenvolve-se ao final da primeira metade do final do TG.

Tabela 3— Média e desvio padrdo do dia da diferenciacd® @cem pénis e clitéris, bem como do dia da
visualizac&o da bolsa escrotal e das tetas emncapie diferentes racas e tipo de gestacao.

Aptida Gestaca TG/Bolsa escrotal TG/Pénis TG/Tetas TG/Clitoris
puidao estagao X+s X+s X+s X+s
5 Simples 6,33 + 0,58% 5,33 + 2,08 3,50 1,772 7,38 + 2,33\
oer
Dupla 4,42 +1,622 4,50 +1,51? 4,55 + 1,862 5,00 + 1,552
barda Al Simples 1,20 + 1,362 1,80 + 1,48 3,60 + 1,14 3,60+ 1,67
arda Alpina
Dupla 0,89 + 0,932 0,78 + 0,972 2,75 £ 0, 7P 2,25 +1,04'
Anglo- Simples 1,00 +0,00° 1,00 + 0,00 2,75+1,28*° 2,75 £0,968"°
Nubiana Dupla 0,89 + 1,042 0,56 + 1,01 3,44 + 1,13 3,78 + 1,30
Total Simples 2,33+2,34° 2,42 2,192 3,35+ 1,46 % 5,18 + 2,81°P
otla
Dupla 2,30 £ 2,182 2,20 +2,25"2 3,68 + 1,54 3,82+1,7AP

Letras mailsculas distintas entre as colunas &gnif diferencas estatisticas dentro do mesmo genperimental (P < 0,05); letras
mindsculas distintas na mesma linha significa difeas entre os grupos experimentais (P < 0,03)éatdo teste de Tukey.

Os resultados deste trabalho permitem Referéncias
0 comentario de que o equipamento ALI, A. Effect of gestational age and fetal
ultrassonografico utilizado pode favorecer a position on the possibility and accuracy of
visualizagdo das estruturas que diferenciam o ultrasonographic fetal gender determination in
sexo fetal, que o transdutor linear de dupla dairy cattle. Reproduction in Domestic
frequéncia esclarece duvidas ao possibilitar a Animals, v.39, n.3, p.190-194, 2004.

ampliagdo das imagens, que a migracdo do AZEVEDO, EM.P. Utilizagzo da

TG nas fémeas € mais precoce do que nos ultrassonografia em ovinos e caprinos para
machos e que o tipo de gestacdo ndo exerce 9 . . P P
sexar fetos e estimar a idade e o peso fetal ao

influéncia sobre o tempo de migracdo do TG e : ;
sobre a visualizacdo das estruturas da genitalia nascimento.  Recife, .A20c,)7' 87f.T¢sEa .
(Doutorado em  Ciéncia  Veterinaria)

externa. Finalmente permite estabelecer que a o o
P 9 Departamento de Medicina Veterinaria,

sexagem de fetos caprinos pode e deve ser ! )
realizada antes do Sia de gestac&o, desde Universidade Federal Rural de Pernambuco.

que pautada unicamente na visualizagdo de BURSTEL, D.
gualquer estrutura da genitélia externa. intrauterinen
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